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I. Aufsatze und Mitteilungen. | 


Zur Kenntnis des Lothringer Bathonien. 
Von Dr. Walther Kliipfel (Metz). 
(Mit 11 Figuren und 3 Tabellen im Text.) 


Im folgenden sollen einige Beobachtungen iiber die Stratigraphie 
des Bathonien in Lothringen, welche ich bei Gelegenheit der spezial- 
kartographischen Aufnahme dieses Gebiets angestellt habe, niedergelegt 
werden. In erster Linie handelt es sich dabei um die Parkinsoni-, Ferru- 
gineus- und Variansschichten der Gegend Mars-la-Tour—Jarny. Von 
den zahlreichen franzésischen Veréffentlichungen seien drei Werke her- 
vorgehoben, in welchen man ausfiihrliche Literaturnachweise findet: 

1) O. TeRQuEm et E. Jourpy, Monographie de l’étage Bathonien dans le 
Département de la Moselle. 1869. Mém. Soc. géol. de France 2. Série t. IX 
Mém. No. 1. Diese Arbeit beriicksichtigt vorwiegend die paliiontologische Seite. 
Die Schichten fiithren Lokalbezeichnungen. Profile fehlen. 

2) Jutes WontcEmuTH, Théses présentées a la Faculté des Sciences de Lille. 
Recherches sur le Jurassique moyen & l’est du bassins de Paris I. Partie: Strati- 
graphie 1883. Nancy Impr. Berger-Lerault et Co. Rue Jean-Lamour 11]. 

Diese vorziigliche und zuverlissige Arbeit stellt auf Grund zahlreicher Beob- 
achtungen im Felde eine Schichtenfolge des oberen Bathonien usw. auf und ver- 
folgt die seitlichen Faciesbildungen (Cote d’Or—Haute Marne—Vosges—Toul— 
Meuse-Ardennes). 

3) Henry Joy, Etudes géologiques sur le Jurassique inférieur et moyen de 
la bordure Nord-Est du bassin de Paris. Théses présentées 4 la Faculté des Se. 
de Puniversité de Nancy. Nancy Impr. Albert Barbier, Quai Choiseul 4, 1908. 

Besprochen wird die Gegend von Neuf-Chateau—Toul, die Woévre-Ebene 
bis zur Hohe von Chambley und die Woévre-Ebene nérdlich Chambley. Dazu 
werden mehrere Profile der Gegend von Chambley, Conflans, Hatrize aufgefiihrt, 
ohne daB jedoch wesentliche Fortschritte in der Stratigraphie erzielt werden. 

AuBer diesen Arbeiten vergleiche man BuvianierR, TERQUEM, PreTTs, JaAc- 
QUOT, BRACONNIER, BLEICHER, STEINMANN usw., sowie die Explications zur 
franzésischen Karte 1 : 80000 Blatt Metz und Commercy. 


Leider fehlte es mir an Zeit und Literatur zum eingehenden Studium 
der bisher veréffentlichten Arbeiten und zum Bestimmen der Fossilien; 
ich behalte mir vor, spiter in einer gréBeren Arbeit iiber den Lothringer 
Jura auf diese Schichten zuriickzukommen. Dennoch schien eine Uber- 
sicht z. Zt. zum vorliufigen Gebrauch wiinschenswert. 

Geologische Rundschau. VII. 














I. Aufsitze und Mitteilungen. 


Das Bathonien beginnt im éstlichen und siidlichen West-Lothringen 
mit geringmichtigen Schichten, die im Westen und Norden (Longwy) 
zu einer miichtigen Folge anschwellen. Die 


Longwy-Schichten, 


die schon von den ilteren franzésischen Autoren gut erkannt wurden, 
sind im Ornebecken oft schwer vom Liegenden zu unterscheiden, wahrend 
sie bei Fentsch durch eine wohlausgebildete Transgressionsfliche von 
den liegenden, Amm. Blagdeni-fiihrenden Bankkalken getrennt sind. 
Diese Grenze wird noch schirfer im Westen und Siiden, wo die wohl- 
geschichteten Tone und Mergelkalke sich von den dickbankigen Kérner- 
kalken, Korallenkalken und detritischen WeiBkalken scharf abheben. 
Haufig sind die Korallenriffe glatt abradiert und die Longwy-Schichten 
transgredieren mit ausgesprochenem Hiatus iiber Bildungen verschie- 
denen Alters. Uberall ist eine deutliche mit Austern bewachsene und 
von Bohrmuscheln angebohrte Transgressionsfliiche zu erkennen. Meist 
beginnt das Bathonien mit geringmichtigen, blauschwarzen, schmutzig- 
gelb verwitternden sandigen Tonen und Mergeln, in denen sich stellen- 
weise Eisenoolith-fiihrende Mergelkalke ausscheiden. Mit einer fast 
iiberall nachweisbaren Geréllzone von angebohrten Geschieben des 
erwihnten Mergelkalkes und mit einem Montlivaultien-Horizont beginnt 
die obere Abteilung der Longwy-Schichten zunichst tonig (Ostrea acu- 
minata), weiterhin mit Einschaltung von Mergelkalkbinkchen. Diese 
Schichten haben Amm. Garantianus und Cosmoceraten aus der Gruppe 
des Amm. subfurcatus geliefert. Weiterhin verkalkt die Abteilung und 
geht haufig unmerklich in den unteren Jaumont-Kalk iiber. An 
manchen Orten freilich, besonders gegen Norden (Fentsch—Lom- 
meringen), ist eine Grenze mit Oscillationserscheinungen wahrnehm- 
bar und der untere 


Jaumont 


beginnt dann mit einer Austernfacies (Ostrea acuminata), aber im all- 
gemeinen bildet der untere, nicht oolithische, feinkérnige Teil des Jau- 
mont, der stellenweise eine Zweischalerbank und Korallenstécke ein- 
schlieBt, mit dem oberen Teil der Longwy-Schichten ein Ganzes; ich 
neige der Ansicht zu, daB dieser Teil des Jaumont noch den Garantianus- 
Schichten zugerechnet werden muB. Der von ilteren franzésischen 
Autoren erwihnte Fund eines Amm. subfurcatus hat sich bisher allerdings 
nicht bestitigt. Gegen oben wird der Jaumont-Kalk oolithisch und 
zeigt hiiufig Oscillationserscheinungen, d. h. lokale Transgressions- 
flachen mit Wellenfurchen, Bohrmuschelléchern, Austern und Geschieben. 
Dieser obere Teil ist den Parkinsonischichten zuzurechnen. Dieser 
»Haustein-Oolith« enthilt im Siiden eine weitverbreitete Zweischaler- 
bank mit Macrodon Hirsonensis, an anderen Orten eine vorziiglich 
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erhaltene Kleinfauna (Gastropoden, Zweischaler, Echinodermen). Be- 
sonders erwiihnt sei ein wohlerhaltener Asterias!). 

Der Jaumontoolith schlieBt gegen oben fast iiberall mit einer wohl- 
ausgebildeten Transgressionsfliiche ab, und es beginnen vorwiegend 
tonig-mergelige Schichten, aus denen sich jedoch bald Mergelkalklagen 
oder spitig-detritische feste Kalkbiinke ausscheiden (Gravelotte, Geai, 
Amanweiler usw.). Nur selten setzt die Kalkbildung iiber den Jaumont 
hinaus fort (Jaumont). Den erwihnten tonig-mergeligen unteren Teil 
der Schichten bezeichneten die franzésischen Autoren allein als »Marnes 
de Gravelotte«. Spiiter hat sich die Bezeichnung »Mergel von Grave- 
lotte« fiir die ganze Abteilung eingebiirgert. Die Ortsbezeichnung 


»Gravelotte-Schichten“ 


sel hier fiir die ganze Abteilung ausschlieBlich der groboolithischen Vion- 
ville-Facies beibehalten. An manchen Orten, besonders im Siiden (St. 
Julien 1. G., Charey, Mon-Plaisir, Xammes) sind dem oberen Jaumont 
knollige, grob-oolithische Mergelkalke eingeschaltet, und der Mergel von 
Gravelotte beginnt mit ebensolchen Bildungen, soda8 eine Grenze zumal 
im Felde nicht zu ziehen ist; aus der Literatur geht vielmehr hervor, daB 
in der Gegend von Liverdun, Jaumont und Mergel von Gravelotte in 
eins verflieBen (»Jalin-Kalk«). Im allgemeinen kann man unten eine vor- 
wiegend tonig-mergelige Abteilung, dariiber eine kalkige Ausbildung 
erkennen. Uber diesem Cyklus folgen zuniichst mergelige, dann zum 
Teil michtige kalkig-oolithische Sedimente in mehreren unvollstindigen 
Teileyklen oder Oscillationen (Feinkornoolith, Kalk von Doncourt, 
Plattenkalke). Gegen oben verkalken die Schichten meist ganz (Vion- 
ville-Oolith). 

Rasch wechselnde Facieserscheinungen sind fiir die Parkinsoni- 
schichten bezeichnend. Oolith-Bildung findet sich in verschiedenen 
Gegenden, in verschiedener Héhe und Ausbildung. Die groben Oolithe 
wurden von den franzésischen Autoren teils mit Hanfkorn (canabin), 
teils mit Hirsekorn (miliair) verglichen. Grobe, eisenreiche Oolithkérner 
sind dem unteren Mergel vereinzelt, den oberen Mergelkalken strichweise 
eingestreut. So sind z. B. die oberen Gravelotte-Schichten bei La-Poste 
von unregelmiBigen Oolithkérnern erfiillt und das Gestein gleicht auf- 
fallend dem héheren Anabacien-Oolith, ist aber dickplattiger, heller und 
reich an Detritus. Grob-polithische Mergel, reich an Clypeus und mit 
einer hochmiindigen sinlineseties Parkinsonia, liegen dicht unter dem 
Vionville-Oolith auf dem Plateau St. Louis, im Fond de Gravelose, auf 
Hohe Flavigny—Auconville usw. Bei Chambley gegeniiber dem Eisen- 
bahnviadukt sind diese oberen Gravelotte-Schichten angeschnitten. Es 
sind grob-oolithische, miirbzerfallende, braune Mergel mit blaugriinen 


1) Ich verdanke dieses interessante Stiick der Freundlichkeit des Herrn 
Major MANGER. 


1* 
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I. Aufsaitze und Mitteilungen. 


Tonfetzen, denen lagenweise Mergelkalkknollen eingeschaltet sind. 
Fossilien sind hiufig (Clypeus, Myen). Die rostbraune Farbung der 
Korner und die Detritus-Fiihrung unterscheiden diese Mergel von dem 
Vionville-Oolith, in welchem hier ein allmihlicher Ubergang stattfindet. 
Grobe Kalkoolithe finden sich vorwiegend im obersten Teil der Parkin- 
soni-Schichten als Facies des hellen Grobooliths von Vionville (Oolithe 
milaire). In der Gegend nérdlich der Linie St. Privat—Conflans treten 
die Kérner ganz zuriick. Bei Conflans fanden sich statt dessen schalig- 
konkretionire, tonige Kalke?). 

Die Hauptverbreitung des Vionville-Ooliths legt in dem Gebiet 
zwischen Gorze—Doncourt—Mars-la-Tour—Chambley N. Hier lagert 
der Groboolith-Cyclus auf einer deutlichen Transgressionsfliche auf, 
und nimmt eine auch kartographisch leicht darstellbare selbstandige 
Stellung ein. Wo sich die groben Oolith-Kérner massenhaft einstellen, 
steht man auf der Grenze zwischen Gravelotte-Schichten und Vionville- 
Oolith. Anders liegen die Verhiltnisse siidlich Chambley. Hier sind 
auch die Gravelotte-Schichten mehr oder weniger grob-oolithisch aus- 
gebildet und eine Trennung ist nicht mehr méglich. Nihern wir uns 
dem Lothringer Hauptsattel weiter, so finden wir die ganzen Parkinsoni- 
schichten (stellenweise mit Ausnahme der unteren tonigen Abteilung) 
in groboolithischer Ausbildung. Hier spielen grob-oolithische Mergel 
und Mergelkalke urspriinglich mit dunkelblauer, verwittert mit weib- 
grauer oder hellbrauner Fiirbung eine groBe Rolle. Dazwischen treten 
Banke eines schneeweif entfirbten Kalks auf, der von verschieden groBen 
kugelrunden Oolithkérnern erfiillt ist. Es sei jedoch ausdriicklich darauf 
aufmerksam gemacht, da viele Gesteine grobe, linsenformige Korner 
enthalten, welche als gerollter Detritus von Echinodermen-Zweischaler- 
resten u. dgl. zu deuten sind. Diese pseudooolithischen Kérner nehmen 
einén groBen Anteil an der Zusammensetzung der Sedimente. Zum Teil 
sind sie von einer Pyrit- oder Kalkhaut einfach umrindet. 

Eine andere Facies stellen die Feinkornschichten dar. Diese 
bauen sich auf aus kleinen meist runden oder ovalen hellgrauen oder 
weiBen glatten Oolithkiigelchen vom Aussehen eines groben GrieBes. 
Sie finden sich teils zerstreut oder strichweise in tonigen Mergeln, teils 
setzen sie ausschlieBlich einen festeren Kalk zusammen. Auch dieses 
Gestein enthalt linsenférmige Korner von abgerolltem Fossildetritus. 
Auffallend ist, daB diese Feinkérner sich niemals im Groboolith wieder- 
finden. Sie sind offenbar unter andern Bedingungen entstanden. Die 
Feinkornoolithbildung ist jedoch an keinen bestimmten Horizent ge- 
bunden. Die Feinkornoolithe setzen z. B. mit Detritus vermischt die 
Kalke in der Gegend von Conflans und Jarny zusammen, als auch bauen 
sie in besonders typischer Ausbildung die Mergel und Kalke unter dem 
Vionville-Oolith auf. ( Yron, Conflans.) Ein guter Aufschlu8 findet sich 


1) Jony hat diese Schichten irrtiimlich zu den hangenden Mergeln gerechnet. 
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am Yron-Bach westlich Jarny und an der Pulverfabrik. Im Steinbruch 
am Gehdéft liegen unten ziemlich kompakte Kalkbinke, die durch reich- 
lichen Pyritgehalt blau gefirbt sind. Bei der Verwitterung wird das 
Gestein hellgrau oder wei und porés. Das Sediment besteht aus kleinen 
weiBen QOolithkiigelchen, die sich leicht herauslésen und Hohlriume 
hinterlassen, welche eine wie mit der Nadel zerstochene Oberfliche her- 
vorrufen. AuBer reichlichem Detritus sind Fossilien selten. Gegen oben 
werden die Binke diinner und wechseln mit eisenschiissigen Zwischen- 
jlagen, dann folgen tonige Mergel und Mergelkalke mit Ammonites Par- 
kinsoni. Die Oberfliche einer etwas festeren Bank zeigt deutliche Trans- 
gressionserscheinungen, dariiber stellen sich tonige Mergel ein. Die 
hodheren Schichten sind bei der Pulverfabrik erschlossen. Dort liegen 
festere, feinkornoolithische Kalkbiinke, die von linsenformigen Detritus- 
kérnern erfiillt sind und eine groboolithische Struktur vortiuschen. Die 
Ablagerungen schlieBen mit einer Bank ab, deren Oberfliche abgewaschen 
ist und von Austern, Anomien, Serpeln und Bohrmuschelléchern bedeckt 
ist. Ahnliche feinoolithische Gesteine finden sich am Bahnhof Conflans. 
Frisch dunkelgraublau verwittert das Gestein weiSgrau. Es ist von 
dunklem Ton in Réhren und unregelmiBigen Fetzen sowie von Pyritmulm 
unregelmaiBig durchsetzt. Die Verbreitung dieser Facies ist noch nicht 
genau festgestellt, doch sind solche Bildungen in der Gegend zwischen 
Gorze und Fentsch noch nicht beobachtet worden. Ganz unvermittelt 
traf ich die kleinen weiBen Kérnchen im unteren Mergel von Gravelotte 
in einem graugriinen tonigen Gestein eingestreut in der Gegend N. E. 
Kuvezin wieder. AuBerdem finden sich feinkérnige Oolithe bei Cham- 
bley und Hof St. Louis (hier etwa 10 m unterm Vionville-Oolith) z. T. 
mit jaumontihnlichem Aussehen, z. T. mit Detritus vermischt in ver- 
schiedener Hihe. An der StraBe Thiaucourt—Regniéville (Stbr.) beginnen 
die Mergel von Gravelotte mit miirben, jaumontihnlichen, oolithischen 
Kalkbinken und an der Unterfiihrung zwischen Laneuveville und 
Moineville folgt iiber der Transgressionsfliche des Jaumontdaches iiber 
einem gerdllfiihrenden Mergel eine durchaus jaumontihnliche plattige 
Kalkbank. Erst dariiber folgen die bezeichnenden groben Eisenoolithe 
‘fiihrenden Mergelkalke. 

Von den verschiedenen Komponenten, die am Aufbau der Parkinsoni- 
Schichten teilnehmen, ist besonders allerlei Fossildetritus von Wich- 
tigkeit. Man kann ganz allgemein sagen, daB die Gesteine dieser Schich- 
ten eine heterogene Zusammensetzung aufweisen und reichlich Fossil- 
detritus fiihren. Dies gilt besonders fiir die Mergel und Mergelkalke, in 
denen man stets Bruchstiicke von Muschelschalen (Ostrea acuminata) 
oder Echinodermenreste vorfindet. Manche Lagen sind erfiillt davon. 
An anderen Orten bilden sich geradezu Echinodermen-Kalke. Sie 
treten mit Mergeln wechsellagernd in festen subkristallinen Bainken in 
verschiedener Héhe auf. Zwischen Amanweiler und Gravelotte folgen 
iiber dem Jaumont tonige Mergel und Mergelkalkbinkchen. Dariiber 
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stellen sich, z. B. im StraBeneinschnitt bei Gravelotte, dicke, subkristal- 
line, kérnige Spatkalkbiinke ein. Diese Kalke verwittern zu diinnen 
Platten, welche auf der Bruchfliche zahlreiche braune Rostmulmfleck- 
chen aufweisen (St. Hubert-Leipzig). Etwas hoher liegen die plattigen 
Echinodermen-Kalke im Talchen von Flavigny—Saulcy. Eine gewisse 
Verbreitung besitzen Echinodermen-Kalke gegen oben hin. Im Tiilchen 
am Wege Mars-la-Tour—Bruville sind unter dem Vionville-Oolith, sehr 
scharf davon getrennt, Mergel mit Spatkalkbinken aufgeschlossen. 
Das Gestein ist homogen, mittelkérnig-spiitig und besteht aus Echiniden- 
Detritus. Urspriinglich blau, verwittert es rostbraun und zeigt eine 
rostmulmige Punktierung. Die spréden klingenden Platten dienen als 
Kleinschlag zur StraBenbeschotterung. Im Felde sind diese Platten 
glatt gewaschen und an ihrer glitzernden Bruchfliche leicht kenntlich. 
Aquivalente dieser Facies fanden sich noch im Anschnitt Conflans direkt 
unter der Vertretung des Vionville-Ooliths. 

Die oberen Gravelotte-Schichten sind ferner etwa 6 m unterm Vion- 
ville-Oolith éstlich Bruville in kleinen Schlitzen aufgeschlossen. Unter 
braunen Mergeln wird hier eine 0,50—0,60 m dicke Kalkbank abgebaut. 
Der kompakte Kalk ist hart, frisch blau, verwittert braun und enthilt 
Muschel- und Ostreendetritus aber keine Oolithkérner. Bezeichnend 
ist das strichweise hiufige Vorkommen weifschaliger Pseudomonotis 
echinata. In den Steinbriichen von Doncourt folgt iiber dicken durch 
Mergel getrennten Kalkbinken vorwiegend Mergel. Den Werkstein 
nennen die franzésischen Autoren »Caleaire de Doncourt« und. iiber- 
tragen diese Benennung etwas ungenau auf die Feinkornkalke der 
Yrongegend. Aquivalente dieses Kalks von Doncourt sind vielleicht 
die 5—7 m unterm Vionville anstehenden Plattenkalke zwischen Don- 
court und Caulre, Talchen westlich St. Marcel, zwischen Bahnhof und 
Ort Batilly, sowie im Steinbruch zwischen Jouaville und Anoux-la- 
Grange. An letzterem Orte schlieben die Kalke gegen die hangenden 
Mergel mit einer deutlichen Transgressionsfliche ab. Fossildetritus 
fiihrende Binke treten in den Mergeln éstlich Ferme Sauley auf; sie 
fiihren hier massenhaft Schalenfragmente von Ostrea acuminata. Eine. 
detritusreicher Plattenkalk liegt in der Gegend von Chambley im mitt- 
leren Teil der Gravelotte-Schichten. SchlieBlich kommt Muscheldetritus ° 
reichlich in der unteren Abteilung vor. Hier sind stellenweise fossil- 
reiche, frisch blaugraue, rostig zerfallende Mergelkalke mit einzelnen 
eroben eisenschiissigen Oolithkérnern entwickelt (Point du jour, Hatrize). 

Tonige Ausbildungen finden sich fast nur am Beginn eines Cyklus, 
so im unteren Teil dicht iiberm Jaumontdach, ferner iiber den Kalken 
der mittleren und oberen Abteilung. Bei Conflans (Bhf.) beginnt die 
hier tonig-mergelige Vertretung des Vionville-Ooliths mit tonigen Schich- 
ten, welche an der Basis angebohrte Gerdlle fiihren. Findet im Siiden 
eine Verkalkung der Parkinsoni-Schichten statt, so gehen dieselben nach 
Norden zu in Tone iiber. Besonders auf dem Plateau von Aumetz und 
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westlich davon sind schmutziggraublaue, fette Tone entwickelt (Bollinger 
Tone), welche gegen oben hin mergelig werden und stellenweise Oolith- 
koérner aufnehmen. Die Tone fiihren eine besondere Fauna, z. B. Ger- 
villia acuta, Trigonia, Belemnites wiirttembergicus. Parkinsonia kommt 
in kleinen verkiesten Exemplaren vor. Im Bahneinschnitt westlich 
Habonville stehen unterm Vionville-Oolith, der hier grofe biplikate 
Terebrateln fiihrt, gipshaltige blauschwarze z. T. unregelmiBige Eisen- 
oolithkérner und konkretionire knollenfiihrende Tone und Mergel an, 
in welchen sich dichtgerippte hochmiindige Parkinsonier fanden. Es 
handelt sich wohl hier um Aquivalente der erwaihnten Bollinger Ton- 
facies. 

Der Gehalt an feinverteiltem Schwefelkies bewirkt eine dunkle Blau- 
firbung aller Gesteine. Zuweilen sind die Oolithkérner und die linsen- 
formigen Detrituskérner von einer schwarzen Pyrithaut iiberzogen, die 
sich beim Verwittern gelb oder braun firbt. Die Gesteine verwittern 
z. T. eisenschiissig rostbraun, z. T. hell, wobei sich der ehemalige Pyrit- 
gehalt in rostigen Ockermulmputzen konzentriert. Besonders reichlich 
fiihren die Dachbiinke der Cyklen Pyrit. Der Besprechung der Facies 
fiige ich eine Beschreibung des Vionville-Ooliths an. 


Der Groboolith von Vionville. Oolithe miliaire.) 

Wie schon bemerkt, beginnt der Vionville-Oolith bei Conflans (Bhf.) 
und Jarny auf einer deutlichen Transgressionsfliche mit Tonen und 
Mergeln, die an der Basis von Austern und Serpeln iiberkrustete und an- 
gebohrte Gerdlle fiihren. Bei Mars-la-Tour (Waschhaus), bei Chambley 
und siidlich davon entwickeln sich diese Schichten allmihlich aus Grob- 
oolith-fiihrenden Mergeln. Zunichst haben wir tondurchsetzte grob- 
oolithische, lockere, braune Mergel, aus denen sich bald unregelmiBbige 
knollige Mergelkalke ausscheiden. Diese untere Region ist besonders 
reich an groBen biplikaten Terebrateln. Gegen oben wird die Abteilung 
fester, zunichst knollig bankig, dann ausgesprochen kalkig. Diese 
festeren Kalke sind durchsetzt von diinnen, unregelmaibigen Lagen und 
Nestern von groboolithischen Mergeln. Den Abschlu8 bildet eine ge- 
schlossene besonders kompakte Dachbank. Das Gestein ist groboolithisch 
und reich an Pyrit, in frischem Zustand daher blaugrau. Die groBen 
Oolithkérner zeigen mehr oder weniger konzentrische Lagen um einen 
dunkeln Fremdkérper (Detritus) und haben eine unregelmiBige, flache 
oder kugelige Gestalt. Sie wittern auf der Gesteinsoberfliche deutlich 
heraus. Die Firbung wird bei der Verwitterung hellgrau, gelblich oder 
schneewei (Oolithe blanche). Die braunen Acker, die vorwiegend dem 
Kartoffelbau dienen, sind iiberall von kreidigen Kalkbrocken iibersit. 
Die weniger festen unteren Lagen zerfallen bald zu einem Oolith-Grus. 
Im allgemeinen ist das Gestein von dem der Gravelotte-Schichten gut 
zu unterscheiden. Hier haben wir einen ziemlich homogen-grobkornigen 
Oolith mit miirb-kreidigweiBen Verwitterungsbrocken (Vionville-Oolith), 
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dort einen heterogenen detritus- und tondurchsetzten, grauen, unregel- 
miBig plattig zerfallenden und zellig zerfressenen Mergelkalk, in dem 
sich ungleich groBe, braune, unregelmafige Oolithe eingestreut finden. 
Die Fauna des Vionville-Ooliths zeigt gegeniiber den anderen Bildungen 
der Parkinsonischichten keine wesentlichen Abweichungen. Bezeich- 
nend fiir den groboolithischen Mergel sind grof8e biplikate Terebrateln. 
Im Kalk sind dieselben zuweilen in Nestern angehiuft; daneben kommen 
Rhynchonellen und Zweischaler vor. Auch hier iiberwiegen Myen 
(Pleuromya, Pholadomya) und Seeigel (Clypeus usw.). Parkinsonia 
Parkinsoni wurde noch in der Dachbank beobachtet. 

Verbreitung und Miachtigkeit. Westlich und siidlich der Linie 
Conflans—Amanweiler—Gravelotte—Gorze nimmt der Groboolith von 
Vionville einen wesentlichen Anteil an der Zusammensetzung der welligen 
Hochfliche. Wo die Denudation bis zum Vionville-Oolith vorgeschritten 
ist, schlieBt sich das Gelinde an die tektonische Sattel- und Mulden- 
bildung an. Gewohnlich hat aber eine Ubertiefung der Talmulden statt- 
gefunden und der Vionville-Oolith ist an der steilen Boschung kenntlich, 
wihrend das weichere Hangende mit deutlichem Knick flach absetzt. 
Diese Gehingekante ist sehr bezeichnend fiir die Tiler im Vionville- 
oolith. Hiufig deckt dann der Gesteinsgrus des Ooliths die oberen Grave- 
lotte-Schichten zu. Kleine Aufschliisse sind im ganzen Gebiet ver- 
breitet, da der Vionville-Oolith in vielen kleinen Gruben zur Beschotte- 
rung gewonnen wird. Aufschliisse: Mars-la-Tour—Bruville, St. Katha- 
rina—Bruville—Griziéres, Pulverfabrik Jarny, Yrontal, westlich Mars- 
la-Tour, Sponville, Tal Mariaville N. E., Mars-la-Tour—Puxieux, Cham- 
bley, Tronville—Sauley—Les-Baraques, Gorze—Labauville—Dommartin 
). Ch., Tal von Flavigny E., Rezonville, Vionville, (Vionville selbst liegt 
in einem Graben von Ferrugineus-Schichten), Mogador, Malmaison, 
Caulre—Doncourt. Die Michtigkeit des Grobooliths schwankt zwischen 
4 und 7 m. 

Die Fauna der Parkinsonischichten schlieBt sich eng an die 
der Garantianusschichten an. Die Fossilien sind sowohl an Arten wie 
an Individuen hiufig, sie gehen aber durch die ganze Abteilung hindurch. 
Deshalb ist eine Gliederung auf Grund paliontologischer Merkmale nicht 
durchfiihrbar. Eine Trennung der Arten lit sich mehr oder weniger 
scharf nur fiir die verschiedenen Faciesbezirke vornehmen. Eine Aus- 
nahme machen anscheinend die verschiedenen Formen der Ammoniten- 
gruppe Parkinsonia. Parkinsonia Parkinsoni typ. geht durch die ganze 
Abteilung hindurch; dagegen scheinen verwandte Formen an bestimmte 
Horizonte gebunden zu sein. In der oberen Region der Gravelotte- 
Schichten und im Vionville-Oolith herrschen hochmiindige dicht- und 
scharfberippte der P. wiirttembergica und planula ihnliche Formen vor. 
Jedenfalls hiingt eine Gliederung der Parkinsonischichten von der Be- 
arbeitung der aus Profilen entnommenen Ammoniten ab. Im iibrigen 
ist die Verteilung der Faunenelemente vorwiegend von der Faciesbildung 
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abhingig. In den Mergeln und Mergelkalken herrschen oft auf gewisse 
Erstreckung hin bankweise angehiuft Myen (Pholadomya, Pleuromya, 
Homomya, Gresslya), Brachiopoden (Terebratula, Waldheimia, Rhyn- 
chonella, vgl. Haas und Petry), sowie Austern (Ostrea acuminata, Alec- 
tryonia) und andere Zweischaler, besonders Pseudomonotis echinata, 
Pecten (Camptonectes), Mytilus, Modiola, Macrodon, Lima (Limea dupli- 
cata, Limatula gibbosa, Radula), Trichites, Trigonia, aus der Gruppe der 
costata usw. Eine grofe Rolle spielen die Seeigel (Clypeus, Holectypus, 
Echinobrissus usw.). Besonders Clypeus Ploti KL. findet sich in mehreren 
Horizonten sehr hiufig. Sein Hauptlager scheint der oolithische Mergel 
unterm Vionville-Oolith zu sein. Crinoiden und Korallen (Isastrea, Con- 
fusastrea, Thamnastrea)1) treten stark zuriick. Einzelkorallen fehlen 
ganz. Serpeln finden sich massenhaft frei und aufgewachsen; ebenso 
Bryozoen (vgl. Brauns Zeitschr. der Deutschen Geologischen Gesellsch.). 
Die Gastropoden (Nerinea, Pleurotomaria usw.), im oberen Jaumont- 
Oolith haufig, treten in den Gravelotteschichten nur spirlich auf. Zer- 
streut aber iiberall verbreitet finden sich die Ceph&lopoden. Die Parkin- 
sonier kommen in ansehnlichem Formenreichtum in groBen wohlerhal- 
tenen Steinkernen vor; in der unteren Abteilung fanden sich glatte 
Riesenformen. Belemniten aus der Gruppe des giganteus, canaliculatus 
und wiirttembergicus treten ebenfalls zerstreut auf. 

Kine besondere Fauna fiihren die fetten Tone der Bollinger Facies, 
in denen Gervillia acuta Sow., Trigonien, Hibolites wiirttembergicus und 
verkieste Parkinsonier vorherrschen. Die Michtigkeit der Parkinsoni- 
schichten (ausschlieBlich des oberen Jaumont-Ooliths) schwankt zwischen 
20 und 40 m. Die Gravelotteschichten messen im Mittel 25 m; der 
Vionville-Oolith hat in seiner typischen Ausbildung 6—7 m, seine Ver- 
tretung bei Conflans 4 m Michtigkeit. Ganze Profile liegen nur aus den 
Schichten von Jarny und Droitaumont vor, im iibrigen ist man auf mehr 
oder weniger kleine Teilaufschliisse angewiesen. Eine genaue Dar- 
stellung der einzelnen Sedimentationsphasen und der Facieserscheinung 
besonders in den Gravelotteschichten ist vorerst noch nicht durch- 
fiihrbar. 

Die Parkinsonischichten schlieSen iiberall in Lothringen gegen die 
nichstfolgende Abteilung mit einer scharfenGrenze ab. Der lebhafte 
Gegensatz der Gesteine ist auffallend und ganz besonders scharf im Be- 
reiche der Vionville-Facies ausgeprigt. Der groboolithische Kalk dieser 
Bank ist frisch splitterig, hart, glasig, urspriinglich durch reichlichen 
Pyritgehalt blau, bei der Verwitterung wird er gelblich oder wei8 und ist 
von einer rostbraunen, nierigen Kruste von Eisenrahm iiberzogen. 
Stellenweise findet man faustgrofe schwammig-zellige oder dichte Braun- 
eisenknollen mit Pseudomorphosen nach Pyrit als Verwitterungsriick- 


1) Haufig im SW. (Griziéres) im unteren Mergel von Gravelotte und im N. 
(Horizont von Les Clapes). 
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stand aus dieser Bank in den Feldern siidlich Rezonville. Die Bank 
zeigt vielfach Hohlriume, an denen die Oolithkérner besonders gut 
herauswittern. Die Obertliiche sieht abgewaschen aus, ist iiberall 
von Bohrmuscheln durchléchert und mit groBen flachen Austern, 
Serpeln und dergleichen bewachsen. Zuweilen ist die dichte Dach- 
bank von phosphoritischen Tonpartien unregelmifig durchsetzt; in 
ausgewaschenen Vertiefungen finden sich stellenweise weiBliche Phos- 
phatknéllchen angehiuft. Bruchstiicke der Dachbank finden sich 
hiiufig auf den Feldern und dienen beim Kartieren gut zur Orien- 
tierung. Die Grenze gegen das Hangende kann beobachtet werden: 
am Waschhaus Mars-la-Tour an der Verwerfung, im Bahneinschnitt 
Puxieux—Mars-la-Tour, im Tal éstlich Mariaville, zwischen Yronbach 
und Denkmal Mars-la-Tour, éstlich Mariaville, bei Sponville, Labauville 
und St. Appolline, Mariensiule bei Tronville, bei Chambley und 
Dommartin la Ch. usw. Uberall folgen iiber der Dachbank dunkle, 
fette Tone und sandige Mergel; Gerélle und Geschiebe sind im all- 
gemeinen selten. In fen Gruben an der Mariensiiule zwischen Tron- 
ville und Gorze sind Erosionserscheinungen beobachtet worden. Im 
hangenden Ton fanden sich Einlagerungen eines miirben, schmutzighell- 
grauen, groboolithischen Mergels mit abgerollten Fossilien, welcher als 
aufgearbeiteter und umgeschwemmter Vionville-Oolith zu deuten ist. 
Bei Mars-la-Tour wurden dicht iiber der Transgressionsfliche wiederholt 
hand- bis tellergrofBe Thamnastreenstécke gefunden; dieselben sind von 
Austern und Serpeln bewachsen und von Bohrmuscheln durchléchert. 
Bei Dommartin |. Ch. wurden in dem fetten, graugriinlichen Basiston 
groBe, zum Teil abgerollte Austern, Alectryonia cf. costata, Rhynchonellen, 
Bryozoen- und Spongienstécke sowie zahlreiche Galeolaria socialis be- 
obachtet. Hiermit beginnt ein neuer Cyklus, der abgesehen von gewissen 
Michtigkeitsschwankungen ziemlich gleichartig im ganzen Gebiete aus- 
gebildet ist und somit als Leitschicht innerhalb liegender und hangender 
Faciesbildungen dienen kann. 

Anhangsweise sei erwihnt, da in der Gegend von Valleroy—Moine- 
ville und nérdlich Batilly der Vionville-Oolith in seiner gewohnten Aus- 
bildung fehlt. Hier lagern iiber den Mergeln und Kalken der Gravelotte- 
schichten tonige Mergel mit hellgrau verwitternden, tonigen Knollen. 
Diese Mergel fallen durch ihre reiche Terebratelfiihrung auf. Im Han- 
genden stellen sich die Globatatone (untere Ferrugineusschichten) ein. 


Ferrugineusschichten. (Marnes et calcaires du Jarnisy.) 
Untere Abteilung: Globataschichten. 


o 
Die untere Region dieser Schichten ist stellenweise tonig-fett, an 
anderen Orten mehr sandig-mager ausgebildet. Zwischen Tronville und 
Gorze folgen itiber dem Vionville-Oolith, scharf davon getrennt, fette 
blaugriine Tone, die speckig verwittern und kleine weiBe Kalkknéllchen 
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fiihren. Die Tone sind durch zersetzten Pyrit rostgelb gefleckt. AuBer 
Alectryonia cf. costata sind Fossilien selten. Dagegen kommen dicht iiberm 
Vionville-Oolith in einer Rostschicht massenhaft braungliinzende Schalen 
einer Terebratula vor und bilden den »Terebratel-Horizont«. Andere 
Aufschliisse bei Mars-la-Tour (Bahneinschnitt beim Denkmal und StraBe 
beim Waschhaus), bei Puxieux und Dommartin 1.Ch. (Stbr.) zeigen ahnliche 
Verhiiltnisse. Es sind fette, blaugraue, kleinblittrige Tone von wechseln- 
der Michtigkeit. Bei der Verwitterung entfiirben sie schmutzig grau und 
gelb unter Bildung kleiner weiBer Kalkknéllchen. Sie en'thalten Ostrea 
acuminata, Alectryonia cf. costata und Terebratula globata, sind aber sonst 
fossilarm. Im Bahneinschnitt éstlich Habonville folgen iiber den hell- 
grauen detritusreichen Mergelkalken, welche den Vionville-Oolith hier 
vertreten, 4—5 m miichtige Tone und auch nordlich Batilly und bei 
Tichémont—Valliéres scheinen diese »Globatatone« michtig entwickelt 
zu sein. An anderen Orten (Thiaucourt—Xammes, Puxieux, Jarny, 
Conflans) sind diese Tone nur an der Basis fett, nehmen bald feinen 
Sand auf und entwickeln sich zu einem flyschartigen Sand mergel. 
Erwihnt sei aus diesen Lagen eingeschwemmtes mit grofen Austern 
besetztes Holz. Urspriinglich sind diese Mergel schwiirzlich oder blau- 
grau gefirbt und erdig. Sie entfiirben aber bald zu einem schmutzigen 
Grau oder Gelb. Die Tone und Sandmergel ersetzen sich teilweise und 
wo letztere iiberwiegen, wie bei Conflans, schwellen sie zu mehreren 
Metern Michtigkeit an. Die sandigen Mergel sind unten tonig gegen 
oben mergelig und enthalten hiufig FlieBwiilste und geweihartig ver- 
zweigte Gebilde. Bei St. Katharine folgen iiber dem Vionville-Oolith 
zunichst etwa 4 m sandig-blittrige, tonige Mergel mit Alectryonia cf. 
costata, hoher sind diinne, konkretionire Mergelkalkknollen eingeschaltet. 

Weiterhin scheiden sich durch Kalkaufnahme festere Binkchen aus. 
Am Yronbach bei Mars-la-Tour (Wasserleitung) folgen iiber der Trans- 
gressionsfliiche des Vionville-Ooliths in Mergeln 3—6 em dicke unregel- 
miibig héckerige Sandkalkplatten. Frisch ist das Gestein dunkelblau- 
grau, aber bald verwittert es grau, schmutzig gelb und rostig-fleckig. 
Durch Auslaugung wird es rauh und zellig zerfressen. Es ist von rost- 
mulmerfiillten Gingen durchzogen und mit vielen kleinen Léchern 
bedeckt. Die Plattenunterfliiche ist hiufig von kleinkérnigem Kalk- 
sinter iiberzogen. Flyschartige Wiilste, gabelartige Gebilde und finger- 
dicke »Kriechspuren« sind hiiufig. Dariiber folgen zuerst tonige, dann 
wulstig-sandige, knirschende, miirbe, graubraune Sandmergel. Héher, 
z. B. im Bahneinschnitt Griziéres Block 29. West, nimmt der Kalkgehalt 
iiberall zu und es kommt in den Mergeln zu regelmiiSiger Ausscheidung 
von 10—20 em dicken Kalkbankchen. Das homogen-feinkérnige 
Gestein ist frisch dunkelblaugrau und verwittert grau oder gelbbraun. 
Innen treten bliuliche violettgraue Firbungen auf. Zuweilen wird das 
hellgraue, wolkig-fleckige Gestein durch feine Detritusfiihrung spitig- 
glitzernd. Fossilien sind in den Sandmergeln und Sandkalken im all- 
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gemeinen nicht haufig. Weit verbreitet sind schiissel- und kreisel- 
formige faustgroBe Konkretionen, welche an die Gestalt einer Spongie 
erinnern und eine stark gerippte Pholadomya'). Daneben treten Alec- 
tryonia cf. costata, Myen (Pleuromya), Gervillia acuta usw. auf. Tere- 
brateln aus der Gruppe der 7’. biplicata und globata kommen in den Kalk- 
binken und in den Sandmergeln sowohl vereinzelt als in Nestern gehiuft 
vor. Ferner wurden in den Sandmergeln wiederholt Krebsreste be- 
obachtet. Das Vorkommen von eingeschwemmtem Holz wurde schon 
erwihnt. Von besonderer Wichtigkeit fiir die Stellung der Abteilung 
ist die weitverbreitete Pankinsonia ferruginea, welche von mehreren 
Fundorten aus den Kalkbinken vorliegt. 

Anabacienkalke (Caillasses 4 Anabacia orbulites) = Obere Ferru- 
gineusschichten. 

In den oberen 3—5 m der Ferrugineusschichten sind den Mergeln 
Mergelkalke und feste Kalkbinkchen eingeschaltet. Das heterogene 
Gestein ist frisch schmutzig-blaugrau z. T. von grauen Tonfetzen und 
Pyritschniiren durchsetzt und stellenweise durch Echinodermenreste 
feindetritisch-subkristallin, daher auf der Bruchfliche zuweilen glitzernd. 
Bei der Verwitterung wird der Kalk violett oder grau, auBen rostmulm- 
fleckig rostbraun, durch Auslaugung feinkérnig kalksandig und zerspringt 
in unregelmiBige Platten. Sehr ‘beseichnend fiir diese obere Region 
sind etwa stecknadelkopfgroBe, unregelmibig gestaltete, rostbraune 
Oolithkérner, welche strichweise im Kalk auftreten oder ihn ganz 
erfiillen. Diese Koérner, welche von den sonstigen Eisenoolithen ab- 
weichen, miissen auf ihre Struktur hin noch niher untersucht werden. 
Das oolithische Gestein neigt zu diinnplattiger Zerkliiftung. In der 
Gegend von Tichémont—Valliéres verwittern die Anabacienkalke etwas 
heller und die Kisenoolithbildung tritt zuriick. Ein vorziigliches Leit - 
fossil ist Anabacia complanata Dir. sp. (= orbulites M. E. und Bouchardi 
M. E. = laevis Qu.), welche in der Gegend zwischen Chambley und 
Jarny - die obere Abteilung der Ferrugineusschichten beschriinkt ist. 
Sie kommt sowohl in den Mergeln als in den Kalkbiinken hiufig vor und 
liegt zu Hunderten auf den Feldern umher. Zuweilen tiiuscht ihr Auf- 
treten auf sekundiirer Lagerstiitte eine gréBere vertikale Verbreitung vor. 
Doch soll das Fossil nach WoHLGEMUTH in der Gegend von Etain ver- 
einzelt auch héher hinauf gehen. Die Fauna der Anabacienkalke ist der 
der Sandmergel und Sandkalke iihnlich. Hiufig sind Terebrateln (7. 
globata), Pecten vagans, Pseudomonotis, Pholadomya, Pleuromya, seltener 
Trigonia, Gervillia, Isastrea, Serpula, Berenicea usw. Bezeichnend ist 
die weitverbreitete Parkinsonia ferruginea (Hagéville, Haie a loups, 
Dommartin, Habonville), welche in Kalk und Oolith hiufiger auftritt, 
als in den Sandkalken. 

Verbreitung. Die Ferrugineusschichten nehmen einen groBen 
Anteil an dem Aufbau der Hochebene und bedecken grifere Flachen 


1) Zuweilen sind die ersteren den Pholadomyen angeheftet. 
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in Deutsch-Lothringen, als man bisher annahm. Die franzésischen 
Autoren benannten diese Schichten nach der Landschaft bei Jarny 
»Marnes et calcaires du Jarnisy«. Kleine Aufschliisse sind iiberall anzu- 
treffen: Mars-la-Tour (Brunnen)—Tronville—Yron—Droitaumont—St.- 
Catharine, Bahneinschnitt Block 29, Conflans—Jarny StraBenanschnitt, 
Thiaucourt, Hagéville—Dommartin |. Ch., Chambley, Habonville, Gorze 
(Kirchhof an der Metzer-Verwerfung) und Xammes—Thiaucourt usw., 
St. Julien-les-Gorze (Fond de Gravelose). 

Grenze gegen das Hangende. Die Ferrugineusschichten schlieBen 
mit einer festen, kompakten, z. T. eisenoolithischen, blaugrauen und 
pyritschiissigen Kalkbank, welche schmutziggelb verwittert und hiufig 
Anabacien fiihrt. Die Oberfliche dieser Dachbank ist abgewaschen 
und von zahlreichen Bohrmuscheln durchléchert. Uber dieser Trans- 
gressionsfliiche folgt eine Lage von dunkelm, tonigem Mergel mit nuf- 
bis faustgroBen Gerdllen und groBen flachen Geschieben. Die abge- 
waschenen Rollstiicke bestehen aus dem grauen, harten, z. T. eisenoolithi- 
schen Kalk der liegenden Dachbank und umschlieBen hiiufig Anabacia. 
Meist sind sie vollkommen von Bohrmuscheln geradezu schwammartig 
durchliéchert und von Austern, Serpeln, Spongien usw. bewachsen. Da- 
neben kommen stellenweise Terebrateln vor. Diese Grenze ist am Bois du 
Chapelet bei Chambley, bei der Grube Jarny, im Wegeeinschnitt Bahnhof 
Conflans—Jarny, am Waldrand bei Dampvitoux gut aufgeschlossen. 

Uber den Ferrugineusschichten beginnt ein System verschiedener 
Ablagerungen, die alle Rhynchonella varians typ. fiihren und als 


Variansschichten 


bezeichnet werden kénnen. Da aber Rhynchonella varians in Lothringen 
im allgemeinen nur in dem oberen Teil dieser Schichten massenhaft 
auftritt, so ist es hier praktischer, von Perisphinctenschichten zu 
reden. 

Montlivaultienmergel. Uberall folgen verschieden miichtige, blau- 
graue bliaulich und weiflich oder hellgrau verwitternde miirbzer- 
fallende Mergel, welche infolge der Pyritfiihrung Rostflecken aufweisen. 
Zuweilen scheiden sich festere Mergellagen oder diinne Binkchen aus. 
‘ Diese Mergel fiihren massenhaft schlechterhaltene Montlivaultien, 
zumeist Formen mit flacher Epithek (aber keine Anabacien); daneben 
findet sich zerstreut zum ersten Male Rhynchonella varians typ. (kleine 
Form) und Perisphinctes, ferner kommen einige Zweischaler vor, 
Trigonia costata und Alectryonia cf. costata, Mya, Pholadomya, Pleuro- 
mya, Lima cf. duplicata usw. Die Montlivaultienmergel besitzen eine 
wechselnde Michtigkeit. Bei Mars-la-Tour (Brunnen und Grabung am 
Bhf.) und bei Chambley messen sie etwa 0,60 m, bei Jarny etwa 1,90 m, 
bei Giramont mehr als 2 m. Gut aufgeschlossen sind sie ferner an der 
Bahnstrecke Giramont—Conflans, bei Labry, an der Strafe Bhf. Con- 
flans—Jarny, bei Grube Jarny und Droitaumont usw. 
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Ostreentone (Marnes de Friauville z. T.). Die Hauptmasse der 
Abteilung besteht aus dunkelgraublauen, pyritfiihrenden fetten Tonen, 
die Gipskristalle umschlieBen und an der Luft Gipsausbliihungen als 
reifartigen Anflug aufweisen. Bei der Verwitterung entfirben diese Tone 
schmutziggelb, und es bilden sich kleine weiBe Kalkknéllchen. Da kleine 
Ostreen strichweise haiufig sind, wurden sie als »Ostreentone« bezeichnet. 
Eine Gliederung dieser 12—15 m miichtigen Tonablagerung ist nur lokal 
méglich. Bei Droitaumont, vielleicht auch bei Mars-la-Tour und Chambley 
liegt in den unteren Metern Ostrea Knorri (Knorritone) und Ostrea 
acuminata ist auf die héhere Abteilung beschriinkt (Acuminataton). 
Aber an anderen Orten (Dampvitoux, Hagéville) tritt Ostrea acuminata 
dicht iiber dem Anabacienkalk auf, so daB also eine durchgehende Gliede- 
rung nicht méglich ist. Bei Droitaumont (Einschnitt an der Grube) 
folgen iiber dem Montlivaultienmergel etwa 1,20 m Tone mit Ostrea 
Knorri. Dariiber erfiillt Ostrea Knorri eine Platte von graublauem 
tonigen Kalk, die »Knorri-Platte«, wihrend 2 m hoéher Ostrea acu- 
minata in einer Lage angehiiuft ist (»Acuminata-Platte«). Die 
hdheren Lagen der Ostreentone waren friiher in der Ziegelei westlich 
Jarny aufgeschlossen. Hier stehen an einer Verwerfung von der 
westlichen Hoéhe abgesunken dunkelgraue Tone mit sehr grofen 
Schalen von Ostrea acuminata an. Die Fauna der Ostreentone ist reich 
an Individuen, dagegen sehr arm an Arten. Abgesehen von dem strich- 
weisen massenhaften Vorkommen von Ostrea Knorri und acuminata, 
finden sich ganz vereinzelt Rhynchonella varians typ., Alectryonia cf. 
costata, Belemnites. Ammoniten wurden bisher im Ostreenton nicht 
beobachtet. 

Verbreitung. Die Ostreentone bilden gemif dem westlichen Ein- 
falle und der Faltung der Schichten ein vielfach gebogenes Band. St. 
Julien, Dommartin, Dampvitoux, Hagéville, Chambley, Sponville, Hanon- 
ville, Droitaumont, Jarny, Conflans. In Mulden und an Verwerfungen 
geschiitzt treten die Ostreentone auch weit gegen Osten vor, so in der 
Mulde von Mars-la-Tour, wo sich die Tone an den nordwestlich héher- 
liegenden Vionville-Oolith anlehnen, oder an der Metzer Verwerfung, an 
der Verwerfung Prény-Euvezin, an welcher ein schmaler weithin verfolg- 
barer Keil aus Ostreentonen eingesunken und von der Abwaschung ver- 
schont geblieben ist. 

Concinnaschichten (Marnes de Conflans). Auf den weichen Kom- 
plex der Ostreentone folgen wieder festere Schichten: zunichst Mer- 
gel, dann tonige Kalkbiinke mit Einschaltung von tonig-mergeligen 
Zwischenlagen und blauschwarze sandig-tonige Mergel, insgesamt von 
einer Michtigkeit von 4—8 m. Das Gestein besteht aus einem blau- 
grauen, z. T. auch violett-grauen, tonigen, dichten Kalk, der grau und 
gelbbraun verwittert. Stellenweise zeigt die glitzernde Bruchflaiche 
Kchinodermen- und Muschel-Detritus an. Dem Kalk sind strichweise 
kleine rostgelbe Eisenoolithkérnchen eingestreut, welche stellenweise 
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HirsekorngréBe erreichen. Die Fossilien nehmen gegen oben an Hiufig- 
keit zu und erfiillen das Gestein oft lumachellenartig. An der Basis 
wurden hiiufig wohlerhaltene Montlivaultien, meist Arten mit kegel- 
oder walzenférmig verlingerter Epithek angetroffen (Charly—StraBen- 
kreuzung Sw. Haumont, Hagéville N. usw.). Daneben kommt in den 
Mergeln Waldheimia lagenalis sehr hiufig vor. Die so iiberaus bezeich- 
nende Form scheint ein bestimmtes Lager einzuhalten, weshalb von der 
weitverbreiteten Bezeichnung Lagenalisschichten vorerst Abstand ge- 
nommen wurde. Dagegen sind grofe Rhynchonellen in det ganzen Ab- 
teilung hiufig und erfiillen zuweilen das Gestein nesterartig. Sie gehdren 
der Gruppe der Rhynchonella concinna und spinosa an. Neben den 
Rhynchonellen, Waldheimien und Terebrateln, kommen groBe verkalkte 
Perisphincten, Zweischaler (Ostrea, Trigonia, Pecten vagans, Gresslya), 
Isastrea usw. vor. GroéBere Aufschliisse konnten in dem bezeichneten 
Gebiet keine aufgefunden werden. Auf den Feldern westlich Hagéville 
bei dem Signal 237,5 fanden sich die Kalke mit zahlreichen Fossilien. 
Am Nordrand von Dampvitoux férderte eine Grabung blaue, grauver- 
witternde, kalksandige Mergel und violette Mergelkalkbiinkchen mit 
rostbraunen Oolithkérnchen zutage. Es fanden sich: Rhynchonella 
concinna, Rh. varians, Rh. sp., Terebratula sp., T. cf. globata, Gervillia 
acuta, Trigonia cf. costata, Ostrea, Camptonectes, Pecten vagans, Gresslya, 
Serpula, Perisphinctes. Waldheimia lagenalis scheint diesen Lagen zu 
fehlen. Am Westrand des Waldes nérdlich Dampvitoux kommt Waldh. 
lagenalis auf den Ackern hiufig vor, daneben Rh. concinna, Rh. varians, 
Rh. sp. Terebratula cf. globata und T. cf. biplicata, Ostrea sp., Pecten, 
Trigonia costata, Gervillia acuta, Belemnites. Bei Charey wurde Waldh. 
lagenalis zusammen mit Montlivaultia und Ostrea in einem grauen Tone 
angetroffen. Im allgemeinen ist man auf die Felder angewiesen, ein 
Umstand, der eine Gliederung in den Concinnaschichten erschwert. Die 
Concinnakalke leisten der Denudation einigen Widerstand, was sich 
stellenweise landschaftlich bemerkbar macht. Sie bilden ein schmales 
hiigeliges Band iiber den Ostreentonen, sowie an Verwerfungen ein- 
gesunkene, von der Abwaschung verschonte Flecken. Aufschliisse: Weg 
von Dommartin nach Xammes, Graben bei Charey, Dampvitoux, 
Haumont, Hohe zwischen Hagéville und Lachaussée, Héhe zwischen 
Hagéville und Chambley, zwischen Sponville und Mars-la-Tour, Gegend 
nordlich und westlich Conflans. 


Variationsschichten s. str. 


Die Concinnaschichten werden iiberlagert von fetten Tonen und 
bréckeligen Mergeln, denen lagenweise flache Kalkknollen eingelagert 
sind. Die Tone sind blaugrau gefairbt, pyrit- und gipshaltig. Bei der 
Verwitterung werden sie schmutziggrau, gelblich oder graublau und es 
bilden sich sekundir kleine weiBe Kalkknéllchen. Die frisch blaugrauen 
Kalkknollen zerspringen in diinne, eigentiimlich gelbrot gefiirbte Platten, 
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die von Fossildetritus erfiillt sind. Gegen oben wird die Abteilung mer- 
gelig und es kénnen sich stellenweise die flachen Kalkknollen zu diinnen 
Bankchen vereinigen (Jarny—Friauville). Die Schichten sind meist 
kenntlich an dem massenhaften Auftreten der wohlerhaltenen Rhyncho- 
nella varians, welche Mergel und Kalk oft vollstindig erfiillt. AuBerdem 
sind grofe weiBe Kalkspatsteinkerne oder Schalenexemplare von Peri- 
sphincten in trefflicher Erhaltung haufig (P. quercinus Terq. und pro- 
cerus Seeb.). Leider sind dieselben wegen der hohlen Luftkammern 
nur in Bruchstiicken erhiltlich. Unter den Zweischalern nimmt Ger- 
villia acuta Sow. (= aviculoides) durch ihre fiir die Varianstone geradezu 
bezeichnende Haufigkeit eine besondere Stelle ein. Daneben finden sich: 
Trigonia, Ostrea, Mya, Nucula, sowie Gastropoden, Serpeln usw. 

Die héheren Variansschichten kamen bei Ausschachtungsarbeiten bei 
St. Julien-les-Gorze zutage. Es sind pyrit- und gipsreiche fette dunkle 
Tone, in denen diinne Faserkalkplatten und kleine blaugraue Mergel- 
konkretionen vorkommen. Rhynchonella varians, Ostrea Knorri, Leda 
liegen zerstreut in den Tonen. Auch fand sich hier ein wohlerhaltener 
verkiester Perisphinctes cf. convolutus. Nach Xammes zu wurden an 
der Verwerfung stahlblaue und schwirzliche Tone mit Leda oder Nucula 
beobachtet. Diese Tone wurden schon von TERQUEM et JoURDY als 
Marnes noires trés argileuses 4 Ostrea Knorri de Rouves an- 
gegeben. Den AbschluB bilden nach den franzésischen Autoren Mergel 
mit Kalkknollen mit Lyonsia peregrina. In der Gegend von Etain und 
nordlich davon werden die oberen Variansschichten von den Calcaires 
oolithiques miliaires oder dem Calcaire d’Etain vertreten. Gegen oben 
schlieBt dieser kompakte Plattenkalk mit einer Transgressionsfliche 
gegen die dunkeln Trigonientone des Callovien ab. Die Machtigkeit 
der Variansmergel s. str. ist relativ groB, aber noch nirgends genau 
festgestellt worden. Die Variansmergel treten landschaftlich nicht 
besonders hervor und bilden den Westrand der Plaine de Briey. Sie 
dringen an Verwerfungen und in Mulden geschiitzt nach Osten vor 
(Graben von St. Julien—Charey; Jarny W.). Als leicht nach Westen 
gekehrte Abdachung vermitteln sie den Ubergang zu der mit Tonen er- 
fiillten Niederung der Woévre-Ebene. 


Schlub. 


Wenn man die Sedimentationsfolge des Bathonien in Lothringen 
iiberblickt, so ergibt sich eine auffallende GesetzmiBigkeit in der Auf- 
einanderfolge der einzelnen Ablagerungen. Die Abteilungen beginnen im — 
allgemeinen mit an der Basis geréllfiihrendem Ton, werden héher mergelig 
und verkalken gegen oben vollstindig. Das Ganze schlieBt mit einer 
kompakten Dachbank, deren Oberfliiche deutliche Spuren der Ab- 
waschung zeigt, mit Austern, Serpeln usw. bewachsen und von Bohr- 
muscheln durchléchert ist. Diese Reihenfolge, die sich immer wiederholt 
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und auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren ist, nenne ich einen 
»Sedimentations-Cyklus«. Es soll an anderer Stelle naiher auf diese 
Erscheinung eingegangen werden. Das Bathonien beginnt fast in ganz 
Lothringen mit eem mehr oder weniger vollstiindigen Cyklus (Untere 
Longwy-Schichten). Die beste Ausbildung desselben fand sich bei St. 
Julien im Bahneinschnitt unweit der Soirondequelle. An anderen Orten 
ist diese Bewegung nur mit einer Geréllzone angedeutet (Metzer Gegend). 
Dariiber beginnt ein neuer Cyclus. Héher scheiden sich in Tonen und 
Mergeln Kalkbiinke aus und die Schichten erfahren dann in Jaumont eine 
vollstindige Verkalkung. Dazwischen machen sich mannigfache Oscilla- 
tionen bemerkbar. Im nérdlichen Lothringen setzt iiber den Longwy- 
schichten mit einer Austernfacies ein neuer Teilcyklus ein und im oberen 
Jaumont deuten Muschelbinke und austernbesetzte Seichtwasserflichen 
mehrfache Oscillationen an. Fast iiberall beginnt iiber dem Jaumont 
mit den unteren tonigen Mergeln von Gravelotte ein neuer Cyklus, der 
mit Ausscheidung von kalkigen Bildungen abschlieBt. Dariiber folgt 
ein zweiter unvollstindiger, von Oscillationen unterbrochener Cyklus. 
Auch dieser endet mit einer Seichtwasserfliche und es beginnt der 
Vionvillecyklus mit Tonen (Conflans) oder Mergeln, welche gegen oben 
hin unter Groboolithbildung vollkommen verkalken. In Nordlothringen 
(Fentsch—Bollingen) hat ein Senkungsgebiet (Tonfazies), im Bereiche 
des Lothringer Hauptsattels ein Hebungsgebiet (Oolithische Kalkfacies) 
bestanden. In den dazwischen liegenden Teilen wechselten Hebung und 
Senkung ab. Mit dem Beginn der Ferrugineusschichten setzte nicht nur 
in Lothringen iiberm Vionville-Oolith, sondern auch in Baden und im 
Elsaf iiberm Hauptoolith mit einer allgemeinen Senkung ein neuer 


* Hauptcyklus ein. Zu unterst lagern in Lothringen Tone, dariiber Sand- 


mergel, zu oberst Anabacienkalke. Mit den Perisphinctenschichten 
beginnt ein neuer Cyklus, der an der Basis wie gewohnlich durch Gerdlle 
und hier auch durch Montlivaultienrasen angezeigt wird. Die Concinna- 
kalke deuten die Verkalkung an, iiber denen wieder die fetten Tone der 
Variansschichten einen Teilcyklus darstellen. Die Variansschichten 
schlieBen bei Etain und nérdlich davon mit kompakten Kalken, deren 
Dachbank einer Transgressionsfliiche entspricht, iiber welche das Callo- 
vien mit fetten Tonen iibergreift. 

Der Wechsel der Fauna geht mit dem Wechsel der Cyklen Hand in 
Hand. Die Gruppe der Bifurcaten-Ammoniten kommt im siidlichen 
Lothringen nicht zur Entfaltung, sondern wird nur durch einzelne 
Einwanderer angezeigt. Dagegen setzt mit den Gravelotte-Schichten 
eine groBe Formenmannigfaltigkeit der Parkinsonier ein, welche sich 
trotz der Oscillationen ziemlich ungestért entwickeln. Héher haben 
wir es wieder mehr mit sporadischem Auftreten scharf unterscheid- 
barer Ammonitenformen, mit »guten Arten« zu tun. Die Verbreitung 
der Zweischaler, Brachiopoden usw. ist entsprechend der Lebensweise 
dieser Tiere von dem Medium der Facies abhingig. Die Korallen- 


Geologische Rundschau. VII. y- 
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stockbildung tritt im Bathonien gegeniiber der Riffbildung im Bajocien 
ganz in den Hintergrund. Das lagenweise Auftreten der Einzelkorallen 
scheint vorwiegend an Seichtwasserablagerungen in Basis und Dach der 
Cyklen gebunden zu sein. 


I. Profil: Mariensiule N. (Gorze—Tronville). Hohe etwa 295 NN. 
Von oben nach unten: 
1) 0,30 m Speckiger, polyedrisch bréckelnder, oben dunkler Verwitterungslehm. 
2) 0,60 m Blaugriiner, fetter, ungeschichteter Ton mit kleinen weiBen Kalk- 





3) 0,10 m Miirber, schmutzighellgrauer Mergel 
beésteht aus aufgearbeitetem Vion- 
villeoolith, enthalt undeutliche 
grobe Oolithkérner und abgerollte 
Fossilien des YVionville - Ooliths. 
Mya. 

4) 0,27 m Oben grauer bis blaugriiner, unten 
durch Pyrit rostgelb gefirbter Ton 
mit zahlreichen mit glinzend brauner Schale erhaltenen Exemplaren 
einer T'erebratula (Terebratelhorizont). (Untere Ferrugineusschichten). 

5) 0,15 m Splittrig harte, kompakte, groboolithische Kalkbank, innen rétlich, 
auBen wei und kreidig verwit- I 
ternd, eisenschiissig; Hohlriiume P 
mit traubig-nierigem Eiseniiber- 
zug. (Vionville-Oolith.) Die Ober- 
fliche der Bank ist eben und glatt 
gewaschen, von groBen flachen 
Austern bewachsen und von 
zahlreichen Bohrmuscheln ange- 
bohrt (‘Transgressionsfliche). 

6) 2,00 m Undeutlich bankiger, groboolithi- 
scher Kalk, stellenweise mit grob- 
oolithischem Mergel durchsetzt. 

3,42 m 

Deutung: 1—4) Untere Ferrugineus- 
schichten, 4) Terebratelhorizont, 5—6) Vion- 
ville-Oolith. 


II. Profil: Steinbruech am Vronbach westlich 
Jarny. Hohe etwa 195 NN. 
Von oben nach unten: 
1) 0,50 m Rotbrauner Lehm mit Oolith- 
kérnern. 
2) 2,00 m Ton mit Mergellagen und griin- 
lichen Tonfetzen, reich an linsen- 
formigen Detrituskérnern. 


knéllchen und rostgelben Pyrit- 
fleckchen; fossilarm. Ostrea cf. I. 
costata. We An a7 aa signe =e 


ree. AY 














3) Mergelkalkbank. Oberfliiche abgewaschen, mit Austern bewachsen 
0.90 n und angebohrt. Gestein tonig, griinlich mit weiBen Oolithkiigelchen 
; (Feinkorn), z. 'T. rostmulmig-knollig verwitternd; darunter Mergelkalk- 
4) bankchen mit oak Sar 


5) 0,25 m Detrituserfiillter Ton, frisch dunkelblau, braun verwitternd mit rost- 
gelben Knollen (Pyrit). Amm. Parkinsoni. 
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6) 0,60 m Bankchen mit Mergelzwischenlagen; Gestein frisch blau, zu Ockerrost. 
mulm verwitternd, mit linsenférmigen Detrituskérnern und Muschel- 
schalen erfiillt. 

7) 4,00 m Geschichtete Kalkbinke, zerkliittet. Gestein frisch blau, pyritreich 
rostmulmig verwitternd; oben diinnere Binke (0,08—0,20 m), unten 
dickere Lagen (bis 0,40 m), dazwischen diinne Mergellagen erfiillt von 
linsenformigen Detrituskérnern. Der Kalk verwittert hellgrau bis 
weiB und sieht durch die herausfallenden Oolithkiigelchen wie zer- 
stochen aus; das Gestein ist von Pyritpartien und Rostmulm durch- 
zogen und locherig, frisch dunkelschmutzigblaugrau mit Pyritkristill- 
chen; fossilarm, wasserfiihrend. (Kalk von Doncourt, Feinkornfacies.) 


8,25 m 
Deutung: Feinkornschichten. 


III, Profil: Pulverfabrik Jarny-Friauville. Hohe etwa 195 NN. 
Von oben nach unten: 

1) 0,30 m Braune lockere Verwitterungserde durch lose Korner grusig. 

2) 3,00 m Oolith von Vionville. UnregelmaiBige Kalkbinke z. T. mirb und 
stark zerkliiftet, von Mergelzwischenlagen durchsetzt, das Ganze mit 
groben Oolithkérnern erfiillt. Das Gestein zerfillt in knollige Kalk- 
brocken, welche an der Luft kreidig 
weiB verwittern. Mergel braun mit 
hellgrauen, innen weiBen Oolith- 
kérnern. Hiaufig ist Echinodermen- 
und Muscheldetritus eingestreut. 
Die Schichten sind gegen oben 
fester, gegen unten tonig-mergelig 
und reich an grofen biplikaten 
Terebrateln (7'. mavillata), Myen 
und Clypeus. (Vionville - Oolith.) 
An der Basis liegen fette, tonige 
Mergel mit angebohrten und von 
Austern und Serpeln bewachsenen 
Geréllen und Geschieben des lie- 
genden Feinkornkalks. 

3) 0,08 m Kalkbank; frisch —blaugrauer 
griiner z. T. eisenrostschiissiger 
Mergelkalk mit eingestreutem De- 
tritus und kleinen weifen Oolith- 
kiigelchen (Feinkorn), fossilreich: 
Avicula echinata var., Terebratula, 
Amm. Parkinsoni. Die Oberfliche 
der Bank ist abgewaschen mit Austern, Anomien, Serpeln u. dgl. 
bewachsen und von Bohrmuscheln angebohrt. (Transgressionsfliche, 
Dach der Feinkornschichten. ) 

4) 0,20 m Graubrauner toniger Mergel mit Lagen oolithischer Mergelkalkknollen. 

5) 0,18 m Kalkbank, hellgrau mit weifen Oolithkérnchen, voller Muscheldetritus, 
stark zerkliiftet mit gelben Rostmulmflecken. 

6) 0,05 m Tonige Mergel. 

7) 0,15 m Kalk, weiBoolithisch. 

8) 0,03 m Mergel. 

9) 0,18 m Kalkbank. 

10) 0,05 m Mergel. 
11) 0,20 m Kalk, flach héckrig abgewaschen, stark zerkliiftet, von Muschel- und 
Echinodermentriimmern erfiillt, die auf der Oberfliche hervortreten 
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und eine groboolithische Struktur vortéuschen. 
Gestein grau mit weiBen Oolithkérnchen. 

12) 0,25 m Nasser toniger Mergel voller Detrituskérner. 

13) 1,40 m Kalkbank; héckrig abgewaschen; Oberfliche voller 
Detrituskérnerlinsen, Groboolith ahnlich. Gestein 
frisch blau oder hellgrau, zerkliftet mit kleinen 
weiBen Oolithkérnchen. Reich an Fossjlien und 
rostmulmig verwitterndem Pyrit und Kalkspat. 
(Feinkornkalk. ) 

6,07 m 
Deutung: 1—2) Vionville-Oolith; 3—13) Feinkorn- 
schichten. 


IV. Profil: Gehingeanschnitt nérdlich Bhf. Conflans. Ostlicher 
Teil. Héhe etwa 200 NN. 
Von oben nach unten: 

1) 7,00 m Tonig-sandige Mergel, fossilarm, gegen oben etwas 
fester. 2,10 m iiber der obersten Bank des Vion- 
ville-Ooliths in blaulichgrauen sandig-blattrigen 
gelblichgrau verwitternden Ton: Rostschicht mit 
groBen Ostreen und eingeschwemmtem Holz. (Un- 
tere Ferrugineusschichten. ) 

2) 0,40 m Harter toniger Mergelkalk, konkretionar, hellgrau 
mit wenig Detrituskérnern von detritusreichem 
Mergel durchzogen. (Dach des Vionville-Ooliths. ) 

3) 0,12 m Blaugrauer toniger Mergel. 

4) 0,15 m UnregelmiBige Bank von hellgrauem tonigen 

Mergelkalk, arm an Detritus. 

Mergelkalk durchsetzt von detritusfiihrendem Mer- 

gel, besonders gegen oben Pholadomya massenhaft. 

6) 0,30 m Toniger rostig verwitternder Mergelkalk mit blau- 

grauen Tonfetzen mit Detrituskérnern. Pholadomya 

massenhaft. Pleuromya. 

Toniger Mergel. 

Grauer toniger Mergelkalk. Plewromya. 

Blauer toniger Mergel (Unterer Vionville - Oolith). 

m Blauer subkristalliner Echinodermenspatkalk. 

Blaugrauer, brécklig-stiickiger, detritusreicher Ton. 

Serpula tetragona, Terebratula usw. 

Harter, subkristalliner Echinodermendetrituskalk 

mit vielem gelbem Detritus, von blaugrauen Ton- 

fetzen schichtig durchzogen. 

13) 0,10 m Blaugraue blittrige Tone und Mergel. 

14) 0,12 m Hellgrauer toniger Mergelkalk mit eingestreutem 
gelbem Detritus. 

15) 0,50 m Detritusreiche, brécklige, graue Mergel mit grau- 
griinen Tonfetzen., 

16) 0,30 m Feste Kalkbank. Feinkornoolithe zuriicktretend. 
Heterogenes, hellgraues, toniges Gestein mit klei- 
nen, rostgelben, linsenférmigen Kérnern. (Dach der 
Feinkornschichten. ) 

17) 1,70 m Lockerer Mergel mit Mergelkalk durchsetzt. Fein- 
kornoolith mit blaugriinem Ton durchsetzt; reich 

an kleinen T'erebratula, Serpula, Ostrea acuminata, 

Rhynchonella und Schalendetritus, 


5) 2,50 n 


= 


7) 0,05 
8) 0,05 n 
9) 0,05 
10) 0,06 
11) 0,60 
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12) 0,20 
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18) 0,25 m Feste Kalkbank, reich an Detritus. 

19) 0,45 m Mergelkalk mit Mergel. 

20) 0,16 m Feste hellgraue Kalkbank mit Pyrit durchsetzt, rostmulmig, frisch 
dunkelblaugrau. 

21) 0,55 m Mergel mit Mergelkalklagen, locker, zerfallend. 

22) 0,12 m Feste hellgraue Feinkornkalk-Bank von senkrechten Réhren durchzogen. 

23) 1,00 m Detritusreicher Feinkornmergel und lagenweise feinkornoolithischer 
Mergelkalk. 

24) 0,20 m Heilgrau verwitternder Feinkornkalk mit weiBen Veinkomnoolithen. 

25) 0,25 m Feinkornmergel mit graugriinen Tonfetzen. 

26) 0,30 m Fester Feinkornkalk hellgrau und wei’ verwitternd. 

27) 0,25 m Grauer lockerer Feinkornkalk von kleinen weiBen Feinkornoolithen 
erfillt und mit blaugriinen Tonschmitzchen 
durchsetzt. Durch verwitterten Pyrit rostig ge- 
flammt. Liegendes: Feinkornkalk. 

17,73 m 
Deutung: 1) Globatasandmergel = Untere Ferrugineus- 
schichten, 2—9) Vertretung des Vionville-Ooliths, 10—12) Ver- 
tretung des Echinodermenkalks, 13—27) Feinkornschichten. 


V. Profil: Gehingeanschnitt nérdlich Bhf. Conflans. West- 
licher Teil. 
Von oben nach unten: 

1) 1,00 m Sandige ge mit Ausscheidung sandiger von grau- 
grinem Ton durchsetzten Mergellagen, die unregel- 
miBig schuppig zerspringen. Muschelschiilchen. 

2) 5,00 m Mergel unten tonig, etwas hoher mergeliger, frisch 
schwarzlich, braungelb verwitternd mit Rost- 
schichten; gegen oben sandige, miirbe, blattrige, 
schmutziggrau verwitternde, fossilarme Mergel mit 
Einschaltung von sandigem blaugrauem, von griin- 
lichen Tonfetzen durchsetzem Mergelkalk. Pinna, 
Astarte. 

3) 0,05 m Knolliger, toniger Kalk. 

4) 0,15 m Mergel. 

5) 0,06 m Blaugraue, tonige Mergelknollen ohne Detritus; 
auBen rostbraun verwittert. 

6) 0,20 m Schwirzlichgrauer, an der Basis fetter, gegen oben 
feinsandiger, kleinblittriger, weicher Mergel; fossil- 
arm. Ostrea. (Untere Ferrugineusschichten. ) 

7) 0,25 m Grauer toniger Kalk, zerkliiftet und unregelmabig 
von Mergel durchsetzt, teils von schwarzen linsen- 
férmigen, rostgelb verwitternden Kérnern erfiillt, 
teils konkretionar knollig-schalig und hellgelbgrau 
verwitternd. Die Bank zeigt eine ebene wie abge- 
waschene Oberfliche, ist eisenschiissig und fihrt 
stellenweise groBe Austern; Pholadomya massen- 
haft. Pleuromya, Parkinsonia cf. planulata Qu. 
(Dichtberippte ziemlich hochmiindige Art.) (Dach 
des Vionville-Ooliths. ) 

8) 0,06 m Mergel, blittrig-brécklig, frisch dunkelblaugrau, 
rostgelb verwitternd. 

9) 0,07 m Harte Bank von tonigem Mergelkalk, dunkelgrau 
und hellgrau, strichweise mit schwarzen linsen- 
formigen Kérnern. Pholadomya massenhaft. 
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10) 0,20 m Mergel und Mergelkalk. 

11) 0,10 m Harterer Mergelkalk. 

12) 0,05 m Mergel. 

13) 0,12 m Mergelkalk. 

14) 0,05 m Mergel. 

15) 0,12 m Schmutzig graugelb verwitternder, dichter, hellgrauer, toniger Mergel- 
kalk mit Nestern von rostgelben, linsenférmigen Kornern. 

16) 0,50 m Hellblaugrauer Mergelkalk durch unregelmaBig verteilte linsenférmige 
Korner schwarz gesprenkelt. Pholadomya, Terebratula. 

17) 1,40 m Abwechselnd detritusreiche Mergel mit lockeren Mergelkalken. Blau- 
graue mergeldurchsetzte Mergelkalke. In der tonigen Grundmasse sind 
grobe mit schwarzer Pyrithaut iiberzogene linsenférmige Korner und 
Detritus verteilt. Gestein daher heterogen. Lagenweise knolliger 
blaugrauer Mergelkalk. Pholadomya haufig. Parkinsonia cf. planu- 
lata Qu. 

18) 0,90 m Blauschwarzer schmutziggraubraun verwitternder Mergel, vollstaindig 
erfillt mit Ostrea acuminata, Avicula echinata, Serpula tetragona, Tere- 
bratula, Rhynchonella cf. lotharingica und allerlei Detritus, Schalen- 
fragmente usw. Dazwischen blaugraue detrituserfiillte Mergelknollen. 

19) 0,06 m Toniger Mergel mit Detritus und linsenférmigen Kérnern. (Unterer 
Vionville-Oolith.) 

20) 0,25 m Gesims von blauem, durch Echinodermendetritus subkristallinem und 
kornig-spitigem Kalk, reich an Pyrit, z. T. eisenschiissig von Rostmulm- 
partien durchsetzt und zerfressen. Selten mit kleinen Feinkornoolithen. 
Gestein hart und splittrig von Mergellagen durchsetzt. 

21) 0,85 m Feinkornoolithmergel von blaugriinen Tonfetzen durchzogen, gegen 
oben vorwiegend tonige Mergel, in denen die Feinkornoolithe abnehmen 
und linsenférmige Korner hiiufiger werden. - 

22) 0,28 m Mergeldurchsetzter Feinkornkalk. 

23) 0,07 m Blauschwarzer Mergel mit Feinkornoolithen, Detritus, Ostrea. 

24) 0,32 m Festes Gesims von Feinkornkalk mit wulstig-knolliger Oberfliche. 

25) 0,07 m Blauschwarzer Mergel mit massenhaftem Detritus, reich an Pyrit und 
Gips; Ostrea acuminata. 

26) 0,80 m Fester, frisch blaugrauer Feinkornkalk, hellgrau bis weiB, miirbe ver- 
witternd; z. T. durch Mergeleinlagerungen kliiftig und an der Luft bald 
zerfallend. Gestein mit kleinen weiSen Feinkornoolithen erfillt. Da- 
zwischen linsenférmige Kérner von frisch blauschwarzem Detritus mit 
Pyrithaut, rostbraun verwitternd, Gestein z. T. eisenschiissig mit Rost- 
mulmpartien. Liegendes: Feinkornkalk. 

12,98 m 
Deutung: 1—6) Sandmergel; Untere Ferrugineusschichten, 7—19) Ver- 
tretung des Vionville-Ooliths, 20) Vertretung des Echinodermenkalks, 20—26) Fein- 
kornschichten. 


VI. Profil: Mars-la-Tour—Puxieux; Bahneinschnitte. Hohe etwa 245 NN. 
Von oben nach unten. 
— Mergel. 

1) 0,06 m Kalkbank, plattig, wenig oolithisch. 

2) 0,20 m Gelber toniger Mergel. 

3) 0,05 m Plattige oolithische Kalkbank mit Anabacia. 

4) 0,09 m Gelber toniger Mergel. 

5) 0,08 m Hellgrauer Mergelkalk mit wenig Oolithkérnern. Anabacia, Krebsrest. 
6) 0,08 m Mergel. 

7) 0,04 m Hellgrauer Mergelkalk, wenig oolithisch. 
8) 0,06 m Mergel. 
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9) 0,05 m Hellgrauer Mergelkalk, wenig VI: 
oolithisch. 

10) 0,07 m Mergel. 

11) 0,03 m Mergelkalk, oolithisch. 

12) 0,20 m Mergel. 

13) 0,08 m feste Mergelkalkbank von Oolith- 
kérnern erfiillt. 

14) 0,40 m Ton- und Mergellagen. 

15) 0,08 m Oolithischer Mergelkalk. 

16) 0,08 m Mergel. 

17) 0,07 m Grausandiger Mergelkalk, 

18) 0,20 m Blauschwarzer Mergel und Mer- 
gelkalk. 

19) 0,10 m Feste eisenschiissige pyritreiche 
Bank, sandig, frisch schmutzig 
blaugrau rostgelb verwitternd, 
z. T. oolithisch. 

20) 1,20 m Sandige Mergel mit festeren 
Zwischenlagen. 

21) 3,00 m Sandig-tonige Mergel mit sandi- 
gen Mergelzwischenlagen (ohne 
Oolith, ohne Anabacia), Phola- 
domya,  Terebratula  globata. 
Fossilarm. 

22) 0,20 m Blauschwarze sandige Tone mit 
kleinen Terebratula globata, Tere- 
bratula sp., Ostrea acuminata und Alectryomia cf. costaia. (Terebratel- 
horizont der unteren Ferrugineusschichten. ) 

23) 0,30 m Vionville-Oolith-Bank. Oberfliche glatt abgewaschen, mit groBen 
flachen Austern und Serpeln bewachsen und von Bohrmuscheln an- 
gebohrt. Die Bank ist eisenschiissig-kompakt und zeigt rostmulm- 
erfiillte Héhlungen, auf denen 
die groben Oolithkérner be- 
sonders deutlich herauswittern. 
Frisch ist das Gestein reich an 
Pyrit, daher blauschwarz (Pyrit- 
Pentagondodekaeder), verwittert 
aber bald weib. 

24) 0,07 m UnregelmaBige Mergelzwischen- 
lage. 

25) 0,35 m Festere oolithische Bank. 

26) 0,12 m Mergelige Bank. 

27) 0,30 m Zerklifteter Oolith. 

7,56 m 
Deutung: 1—13) Anabacienkalk, 14—22) 

Globatasandmergel und Sandkalke, 22) Tere- 

bratelhorizont (1—22: Ferrugineusschichten), 

23—27)Vionville-Oolith( Parkinsonischichten). 


VII. Profil: Fond de la Cuve, 6stlicher Tal- 
hang westlich St. Catharine (Bru- 
villeW). Hohe zwischen 200 und 205 NN. 

Von oben nach unten: 
1) 0,20 m Braune tonige Ackererde. 
2) 0,30 m UnregelmaBiger plattiger Kalk, 
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frisch violettbliulich, auBen hellgrau, rostmulmig und gelbbraun ver- 
witternd; Terebrateln, Pholadomya, Ostrea. 

3) 1,20 m Sandig blittrige, innen bliulichgraue, schmutzigbraun verwitternde, 
tonige Mergel. 

4) 0,04 m Konkretioniire sandige Kalkausscheidungen; Mya. 

5) 0,40 m Graue, sandige, kleinblittrige tonige Mergel. 

6) 0,10 m Etwas hirterer grauer, rostiggefleckter, feinsandiger Mergel. Tere- 
bratula, Isocardia. 

7) 0,20 m Grauer, kleinblattriger, toniger Mergel. 

8) 0,10 m Zaher, innen blauer, toniger Kalk in Knollen und Linsen und hirterer 
Sandmergel erfiillt von Zweischalern, Terebrateln; eingeschwemmtes Holz. 

9) 1,20 m Kleinbliattriger, grauer Sandmergel, stark tonig, mit Ostrea (Alectryonia) 
cf. costata; Ton frisch blauschwarz, pyrithaltig. Etwa 4—5 m bis zum 
Vionville-Oolith. (Untere Ferrugineusschichten. ) 


3,74 m 

VIMI. Profil: Bois du Chapelet, Bahngraben am Waldrand rechts der Bahnstrecke 
Chambley—Puxieux. Hohe etwa 259 NN. 
Von oben nach unten: 

1) 1,00 m Gipsbereifte, fette Tone mit Ostrea Knorri. (Knorritone.) 

2) 0,50 m Hellgraue Mergel mit Montlivaultien (Montlivaultienmergel); Rhyn- 

chonella varians, Ostrea (Alectryonia) cf. costata. 

3) 0,10 m Ton mit nuB- bis faustgroBen 
Gerdllen und groBen flachen Ge- 
schieben. Die Rollstiicke be- 
stehen aus dem grauen harten 
z. 'T. eisenoolithischen Kalk der 
liegenden Banke, fiihren Ana- 
bacia, sind gerollt und abge- 
waschen, vollkommen von Bohr- 
muscheln oft schwammartig 
durchléchert und von Ostreen, 
Serpeln, Spongien usw. bewachsen. Ostrea, Alectryonia cf. costata, 
Montlivaultia, Terebratula. (Transgressionsfliche, Dach der Ferru- 
gineusschichten. ) 

Kalkbank, aus grauem, frisch blauem, z. T. tondurchsetztem, kliftigem, 
hartem Mergelkalk. Strichweise mit rostgelben Eisenoolithkérnern. 
Die Oberfliche der Bank ist unregelmaiBig. Anabacia ist hiiufig. 

5) 0,20 m Fetter blau und braun gefleckter Mergel. 
6) 0,10 m Kalkbank aus etwas kalksandigem, feinkérnigem, blaugrauem, tonigem 
Kalk. Modiola. 
7) 0,15 m Mergel. 
8) 0,18 m Kalkbank; frisch blau, braun verwitternd, feindetritisch, eisenoolithisch 
2,38 m 
Deutung: 1) Ostreenton, 2—3) Montlivaultienmergel, 4—8) Anabacienkalk. 





= 


4) 0,15 n 


= 


= 


IX. Profil: Grube Jarny; links der StraBe Jarny—Doncourt. Héhe etwa 210 NN. 
Von oben nach unten: 
1) 0,80 m Fetter, brauner, polyedrisch brechender Lehm, unten mit wei®en Kalk- 
knéllchen. 
2—4) 0,96m 0,30 m Blittriger Ton. Ostrea Knorri massenhaft; Rhynchonella 
varians; Pyrit. 
0,06 m Mergelknollen. 
0,60 m Blaugrauer, blittriger, gipsfiihrender Ton; Ostrea Knorri ver- 
einzelt. (Ostreentone.) 
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5) 0,25 m 0,10 m Weiflichgrau verwitterter, frisch blaugrauer, fester zer- 
0,15 m_ klifteter Mergel in zwei Binkchen. 

6) 0,27 m Grauer, schmutzigblau gefleckter, pyritfiihrender Mergel. 

In diesen Mergeln Pholadomya, Pleuromya, Lima cf. duplicata, T'ere- 
bratula, Montlivaultia, Perisphinctes. 

7) 0,10 m Pyritreiche,weiBlichgraue Mergel- 
bank miirb zerfallend, auf Kliif- 
ten rostbraun. 

8) 0,25 m Grauer Mergel. 

0,10 m Graue Mergelbank. 
0,25 m Grauer Mergel. 

9) 0,10 m Feste Mergelbank. Terebratula. 

10) 0,30 m Blauer Mergel. Ostrea. 

11) 0,10 m Fester Mergel. (Montlivaultien- 
mergel). 

12) 0,25 m Blauschwarzer Mergel, Gips und 
Pyrit-fiihrend (Ocker). Schwarz- 
schalige Terebrateln. An der Ba- 
sis mit Geréllen und Geschieben 
von hartem Kalk mit Austern und 
Serpeln iiberzogen und von zahl- 
reichen Bohrmuscheln angebohrt. 

13) 0,30 m Harte, kompakte, blaugraue Kalkbank, pyritschiissig z. T, mit angebohr- 
ter und abgewaschener Oberfliche (Transgressionsfliche). Das Gestein 
enthalt stellenweise rostgelbe Eisenoolithkérnchen und verwittert 
schmutziggelb. Anabacia haufig. (Anabacienkalk = Dach der Ferru- 
gineusschichten. ) 

4,03 m 
Deutung: 1—2) Ostreenton, 3—12) Montlivaultienmergel, 13) Anabacienkalk. 


IX. : 








. Wie 
BSS Soo NOH TS Hh A 





X. Profil: Anschnitt am Waldrand siidlich Grube Droitaumont. Hohe etwa 195 NN. 
Von oben nach unten: 

1) 2,00 m Ton, schmutziggelb entfiirbt. Ostrea acuminata. 

2) 0,20 m In einer Lage massenhaft Ostrea 
acuminata; selten  verfestigt. SS 
(Acuminataplatte. ) 

3) 2,00 m Blaugrauer Ton. Fossilien ver- 
einzelt. Alectryonia cf. costata. 

4) 0,02—0,20 m Innen graublauer harter 
Kalk in Bank oder diinner 
Platte, erfiillt von Ostrea Knorri. 
(Knorriplatte. ) 

5) 1,20 m Blaugrauer Ton. Ostrea Knorri 
vereinzelt, Hilobites. (Ostreen- 
tone.) 

6) 0,20 m WeiBlich verwitternde, mirb 
zerfallende, blaugraue, sandige 
Mergel mit vielen Montlivaul- 
tien; Rhynchonella varians, Tri- 
gonia costata. (Montlivaultien- 
mergel. ) 


6,80 m 
Deutung: 1—5) Ostreentone, 6) Mont- 
livaultienmergel. 
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XI. Profil: Brunnen bei Marimbois. 
Von oben nach unten: 

) 1,00 m Lehm. 

) 0,50 m Gelbe plattige Kalke mit Rhyn- 
chonella varians, Gervillia acuta. 
(Variansschichten. ) 

3) 1,50 m Blauschwarzer, sandig-toniger, wei- 

cher Mergel. 

4) 0,50 m Blaugrauer Kalk mit kleinen, zer- 

streuten, gelbbraunen Oolithkérn- 
chen. Rhynchonella concinna. (Con- 


1 
2 














cinnaschichten. ) 
—  Schwirzlichblaue sandige Mergel mit 





Rhynchonella concinna. 
—  Kalkbank. 











3,50 m 
Deutung: 2—3) Variansschichten, 4) Concinnaschichten. 
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Varians-(Perisphinctes-)schichten 








Parkinsonischichten Ferrugineusschichten, 8-16 m 
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W. KuispreL: Schematisches Profil durch die Parkinsoni-Ferrugineus- 
und Variansschichten der Gegend von Mars la Tour-Jarny. (1 : 200) 
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Die Bedeutung der Solifluktion fir die Erklarung 
deutscher Landschafts- und Bodenformen. 


Von W. Salomon (Heidelberg). 
(Mit Tafel I.) 
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Naturwiss. Wochenschrift, 8, X, 1911, S. 641—647. 

6) S. Passarcr, Wiistenformen in Deutschland. Geographische Zeitschrift, 
1911, S. 579. 

7) S. Passarcr, Uber die Abtragung durch Wasser, Temperaturgegensitze 
und Wind, ihren Verlauf und ihre Endformen. Ebenda 1912, S. 79 u. f. 

8) K. Sapper, ErdflieBen und Strukturboden in polaren und subpolaren 
Gebieten. Geolog. Rundschau, 1913, IV, 8. 103—115. Hier umfangreiches Ver- 
zeichnis der Solifluktionsliteratur. 

9) Berti, Hécsom, Uber die geologische Bedeutung des Frostes. Bull. Geol. 
Institut Upsala, XII, 1914, S. 257—390. Ebenfalls mit umfassendem Literatur- 
verzeichnis. 


10) G. Kiemm, Odenwaldfiihrer. Berlin 1910. Borntriger. 8. 28—29, 135. 


und an anderen Orten. 


AuBer den hier aufgefiihrten 10 Arbeiten, die entweder ein allgemei- 
neres Interesse beanspruchen oder fiir die vorliegenden Betrachtungen 
von besonderer Bedeutung sind, findet der Leser im Text noch eine 
Reihe von Einzeluntersuchungen zitiert. Ich bemerke aber ausdriick- 
lich, daB es auBerdem noch eine Fiille von Angaben iiber Felsenmeere 
und andere fiir die Solifluktion in Betracht kommende Bodenformen 
gibt, die in der lokalen und z. T. auch in der halbpopuliren Literatur 
zerstreut sind. Es war fiir mich zwecklos und unméglich, sie fiir die 
vorliegende kleine Arbeit zu sammeln. Ich bitte daher um Entschuldi- 
gung, wenn mir eine wichtigere Angabe entgangen sein sollte. 
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Die groBe Bedeutung, die mir die schéne HéaBomsche Arbeit fiir 
uns in Deutschland, aber auch fiir viele andere Gegenden zu haben 
scheint, bestimmt mich dazu, dem im Titel bezeichneten Thema eine 
etwas ausfiihrlichere Darstellung zu widmen. 

Schon seit langer Zeit ist von einigen Forschern vermutet worden, 
da8 bestimmte Bodenformen, insbesondere die Felsenmeere einiger 
deutscher Mittelgebirge, sowie mancher Hochtiiler und Kare der Alpen 
nicht unter den klimatischen Verhiltnissen der Gegenwart entstanden 
seien. Die Ansichten iiber ihre Entstehung blieben aber sehr verschieden ; 
und im groBen und ganzen diirfte doch die Meinung vorherrschend ge- 
blieben sein, daB die Blockmeere durch Akkumulation kleiner Vorgiinge 
der Gegenwart langsam entstanden seien und sich auch noch weiter 
bildeten. Wenn man das aber aus besonderen Griinden nicht fiir méglich 
hielt, so griff man meist zu der Annahme ihrer Erzeugung durch wirk- 
liche Gletscher und faBte sie als Grund- oder Stirnmorinen der Diluvial- 
zeit auf. — Ich selbst habe die ausgedehnten Blockmeere der Adamello- 
gruppe als Firnmoriinen gedeutet!) und méchte sie auch heute noch 
wenigstens zum Teil so auffassen. Die Felsenmeere und Blockanhiu- 
fungen des kristallinen Odenwaldes sind von C. CHELIUs eingehend ge- 
schildert worden2). Er hat einen kleinen Teil von ihnen fiir diluviale 
Grund- oder Endmorinen gehalten, die hauptsiichlichsten und bekann- 
testen Vorkommnisse aber aus dem Klima der Gegenwart heraus erklirt. 
»Die Felsenmeere am Felsberg entstanden durch Verwitterung des dort 
anstehenden Hornblendegranits, Fortspiilung des Verwitterungsgruses 
und BloBlegung der festeren Kernstiicke. Die Blécke sind dort nicht 
transportiert worden.« Die Cue tussche Schilderung dieser und anderer 
Felsenmeere des kristallinen Odenwaldes enthilt eine Anzahl sehr guter, 
wenn auch von ihm zum Teil noch nicht richtig gedeuteter Beobach- 
tungen. Wir kommen darauf noch zuriick. 

Auch im Buntsandstein-Odenwald, im Pfalzer Wald und in anderen 
deutschen Buntsandsteingebirgen kommen Felsenmeere vor. Zu ihrer 
Erklarung hat man wohl meist angenommen, da die widerstands- 
fihigen Schichten, aus denen die Blécke stammen, eine Zeit lang 
iiberhingende oder vorspringende Gesimse gebildet hatten, und durch 
Frostsprengung und Herunterrollen der Blécke in Felsenmeere ver- 
wandelt worden seien. 


1) Die Adamellogruppe. Abhandl. Wien. geol. Reichsanstalt, XXI, 1908, 
8. 91. 1910, S. 485. 

2) Geologischer Fiihrer durch den Odenwald. GieBen bei Emil Roth. 2. Aufl, 
1906, S. 37—45. 1. Aufl, 1905, S. 34—41. (Stuttgart bei Hobbing u. Biichle.) 
Urspriinglich wértlich, aber mit einer Zusammenfassung unter dem Namen: »Die 
Bildung der Felsenmeere im Odenwald« Z. d. Deutsch. Geol. Ges., 1896, 48, 
S. 644—651. CueExtus gibt auch zahlreiche schematische Figuren, ein gutes Bild 
des bekanntesten Felsenmeeres am Felsberg, Angaben iiber die Dimensionen der 
Blockstréme und Blécke, ihre Exposition und ihr Vorkommen. Ich verweise in 
dieser Hinsicht auf seine urspriingliche Darstellung. 
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ScHMITTHENNER hat in seiner wertvollen Arbeit iiber die Oberflichen- 
gestaltung des noérdlichen Schwarzwaldes!) ausdriicklich gesagt: »Wir 
brauchen nicht mit Lozinsxr ein anderes Klima zu ihrer Erkliérung 
(nimlich der Felsenmeere) zu Hilfe zu rufen, obwohl manches dafiir 
spricht, daB die Verwitterung des Buntsandsteins in groBe Blécke in 
der Eiszeit eine lebhaftere war als heute.... Die Felsenmeere des 
polnischen Mittelgebirges mégen wirklich im Sinne Lozrnsxis als peri- 
glaziale Facies der Verwitterung zu erkliren sein.... Die Felsenmeere 
im Odenwald sind sicherlich durch Ausspiilung zustandegekommen. 
Am Felsberg hért man ja iiberall das Wasser unter den Blécken rauschen « 
(S. 34). ScHMITTHENNER zeigt iibrigens auch, daB die sicher heute noch 
aktiven »Schliffe« des Schwarzwaldes durch alle méglichen Ubergiinge 
mit Felsenmeeren verbunden sind und folgert daraus, wohl mit Recht, 
daB auch heute noch durch sie Felsenmeere entstehen kénnen. 

Eine sehr objektive und gute Darstellung der Felsenmeere des Harzes 
verdanken wir ERDMANNSDORFFER (Uber Blockstréme am Ostrande des 
Brockengranitgebietes. VII. Jahresbericht d. niedersiichs. geol. Vereins 
1914, 8. 53—58). ERDMANNSDORFFER zeigt, daB es in seinem Gebiet zwei 
Arten von »Blockstrémen<« gibt. Bei der einen Gruppe scheinen ihm die 
Verhiltnisse fiir die Grundmoriinennatur der Gebilde zu sprechen. Er 
sagt aber ausdriicklich: »An zahlreichen, direkt dem Anstehenden ent- 
nommenen Stiicken ist eine undeutliche Kritzung zu erkennen, doch 
ist sie an dem bisher gefundenen Material nicht so typisch, daB man sie 
mit solchen sicher glazialen Ursprungs identifizieren miiBte.« Dazu 
mdochte ich bemerken, da8 ich es fiir sehr wahrscheinlich halte, daB man 
in den spiter zu beschreibenden Solifluktionsstrémen ebenso gut wie in 
Muhren Kritzung passender Gesteine zu erwarten hat. Reicht doch, 
wie BERNAUER vor kurzem gezeigt hat, schon der Druck von Eisstau- 
ungen aus, um auf Kalksteingerédllen von FluBkiesen Kritzen entstehen 
zu lassen?). 

Bei der zweiten Gruppe halt ERDMANNSDORFFER mit dem Urteil 
zuriick. Er lehnt aber die Erklirung durch Gletscher ab und hilt die 
»Annahme einer kombinierten Wirkung von Gehiingetransport und 
fluviatiler Fortbewegung fiir die natiirlichere Erklirung. « 

Die aufgefiihrten Angaben reichen wohl aus, um zu zeigen, daB man 
bis in eine nicht ferne Vergangenheit, ja bis in die Gegenwart hinein 
die Felsenmeere meist aus recenten Vorgiingen erklirt, in einigen Fallen 
aber auch auf die Gletscher der Diluvialzeit zuriickgefiihrt hat. 

1906 und 1907 erschienen nun auf der einen Seite die schénen 
G6rztncERschen Untersuchungen iiber das Gekriech (3), auf der anderen 
die ausgezeichneten ANDERsSONSchen Arbeiten iiber Solifluktion (1) 


1) Heidelberger Dissertation. Karlsruhe, Braun, 1913. 
2) Jahresber. u. Mitteilungen des Oberrhein. geol. Ver. ..N. F. Bd. 5, Jahrg. 
1915, Heft 1, S. 26—30. 
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und Blockstréme (1 und 2) in polaren bzw. subpolaren Gebieten. 
G6TZINGER bemiihte sich zu zeigen, da auch in der Gegenwart in 
unserem Klima die lockeren Schuttmassen in einer dauernden lang- 
samen Bewegung nach unten begriffen seien. Er gab ihr den Namen 
»Gekriech«, schiitzte ihr Ausmaf je nach Steilheit der Gehiinge und 
dem Grad der Durchfeuchtung auf manchmal 3—5 em im Jahr und 
fiihrte einen nicht unerheblichen Teil unserer heutigen Bodenformen 
auf sie zuriick. ‘ 

J.G. ANDERSSON war der erste, der die sehr starken FliebBbeweeungen 
des Bodens der polaren Gebiete genauer untersuchte. Er gab ihnen den 
bezeichnenden Namen Solifluktion, erkannte ihre grobe Bedeutung und 
fiihrte die Blockstréme der Falklandsinseln bereits auf Solifluktionen 
der geologischen Vergangenheit zuriick. Ja, er wies mit Hilfe der Lite- 
ratur die recente Solifluktion auch in vielen anderen Gebieten nach 
und zeigte, daB nicht blo®8 auf den Falklandsinseln, sondern auch in 
England (»rubble drift«), auf Gibraltar, im Ural und in Schweden 
fossile Solifluktionserscheinungen vorhanden sind. 

7). Er gab 


zwar die Existenz des Gekriechs zu, bestritt aber, daB sie in der Gegen- 


Gegen Gorzincers Darstellung wandte sich PAssarGE ( 


wart eine so grobe Bedeutung habe, wie sie GOTzINGER angenommen 
hatte, neigte sich also wohl der Annahme zu, dab die betreffenden Boden- 
bewegungen fossil sein kinnten?). 

Ja, in einer anderen Schrift (6) spricht er das geradezu aus: »Ein 
anderes héchst auffallendes Gebilde sind im Riesengebirge und am 
Zobten — wohl auch sonst in unseren Mittelgebirgen — Stréme von 
eckigen Felsblécken, die in ziemlich schmalen Zonen von dem Kamm 
herabsteigen und heutzutage ganz bewaldet sind; es riihrt sich jetzt 
nichts mehr an ihnen, zumal der Bésehuneswinkel oft ganz flach ist... . 
Meines Erachtens kénnten es, wie auf den Falklandsinseln, durch Soli- 
fluktion und Abwiirtsriicken in polarem Diluvialklima entstandene 
Steinstréme sein. « 

Einen iihnlichen Gedankengang hat W. v. Loztnsk1 in zwei Arbeiten 
(4 und 5) schon 1909 und wieder 1911 ausfiihrlich begriindet. Er spricht 
von einer »periglazialen Facies der mechanischen Verwitterung«, indem 
auch er die Felsenmeere der zentral- und osteuropiiischen Mittelgebirge?) 
als eine fossile Bildung der Diluvialperiode erklirt, die in der Gegenwart 
nicht mehr entstehe. Seine Auffassung unterscheidet sich aber doch 
ganz wesentlich dadurch von der ANDERSsONschen, dali er das Wesen 
seiner »periglazialen Verwitterung in der weitgehenden mechanischen 
Gesteinszertriimmerung in situ(!) durch die intensive Wirksamkeit 


1) GOTZINGER hat sich iibrigens PAssarGE gegeniiber in der Geographischen 
Zeitschrift (Bd. 18, Heft 4) verteidigt. 

®) Lozinskr(5) hat auch eine Zusammenstellung von Felsenmeeren mittel- 
europiischer Gebirge unter Angabe der sie zusammensetzenden Gesteine gegeben. 


Geologische Rundschau. VII. 3 
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des Spaltenfrostes« sieht. ANDERSSON legte dagegen bei der von ihm 
»subglazial« genannten Verwitterungsfacies den gréBten Wert auf 
den seiner Ansicht nach oft erheblichen Transport des zerfrorenen 
Materials. 

Mittlerweile war das Interesse an den polaren und subpolaren Boden- 
bewegungen durch die Spitzbergenreise des internationalen Geologen- 
kongresses 1910 in weite Kreise getragen worden. Eine mannigfaltige, 
sehr zerstreute Literatur dariiber entstand. Sapper hat das wesentliche 
Verdienst, sie in einem klaren sehr objektiven Aufsatz in dieser Rund- 
schau (8) zusammengefa$t und kritisch dargestellt zu haben. Und es ist 
sehr bezeichnend, da auch er bereits seine Ausfiihrungen mit dem Satze 
beschlieBt: »Es bleibt iiberhaupt in der ganzen Serie von Erscheinungen, 
welche unter »ErdfluB« und »Strukturboden« einzurechnen wiiren, eine 
Menge zur Zeit noch ungeloster Ritsel, die zur weiteren Forschung 
driingen; und die Ausblicke, die das weitere Studium der Vorgiinge fiir 
Erklirung geomorphologischer Verhiltnisse in polaren und subpolaren 


Gebieten (ja — bei der in der Hiszeit zweifellos weiter iiquatorwiirts 
vorgedrungenen Verbreitung dieser Phinomene — selbst in manchen 


Gebieten der gemifigten Zone verheiBen, sind so verlockend, daB 
eine eifrige Inangriffnahme der Probleme in niichster Zeit zu er- 
hoffen steht. « 

Es ist nun als sehr erfreulich zu bezeichnen, daB sich BErt1L H6q@Bom, 
der Spitzbergen durch einen fiinfmaligen Aufenthalt genau kennen 
gelernt hatte, jetzt dieser Aufgabe unterzogen hat. B. HOcBom hatte 
schon 1910 (vor dem Stockholmer GeologenkongreB) wertvolle Beobach- 
tungen iiber die Bodenbewegungen auf Spitzbergen veréffentlicht und 
in den beiden folgenden Jahren weitere Mitteilungen dariiber gemacht. 
Jetzt faBt er (9) seine eigenen Beobachtungen mit denen anderer Forscher 
zusammen, gibt ein sehr umfangreiches Literaturverzeichnis, eine 
Anzahl, zum Teil recht guter Abbildungen!) und kommt auf Grund 
neuer Reisen zu wichtigen allgemeinen SchluBfolgerungen. Vor allen 
Dingen hebt er die grobe Bedeutung des »Kisbodens« oder der »Tiiile«, 
d.h. des gefrorenen Untergrundes, fiir alle Bodenbewegungen in den 
sehr kalten Regionen der Erde hervor. Da8 die Solifluktion in diesen 
eine so groBe, das in unserem Klima analoge Gekriech bei uns eine 
wesentlich geringere Rolle spielt, das hingt wohl in erster Linie davon 
ab, daB iiber der Tjile der Wechsel von Auftauen und Gefrieren viel 
hiiufiger eintritt und viel leichter zum FlieBen des Bodens fiihrt. Ja, 
auch der Zusammenhang zwischen der beweglichen »Oberhaut« des 
Bodens und dem unbeweglich liegen bleibenden Untergrund diirfte in den 
Tjiile-Gebieten viel geringer sein, so daB auch dadurch die Bodenbewe- 


1) Daf® nicht alle gut sind, liegt zweifellos nicht an den Aufnahmen, sondern 
an dem in der betr. Zeitschrift, wie in vielen anderen, verwendeten, fiir Text- 


abbildungen unzweckmiBigen Papier. 
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gungen erleichtert sind'). So kommt es in den polaren und subpolaren 
Gebieten zur Bildung einer Fiille von eigentiimlichen Bodenformen, die 
bei uns fehlen, oder doch bisher nur als Seltenheiten in unseren Hoch- 
gebirgen nachgewiesen sind?). Dabei hebt natiirlich auch HécBom wie 
LozINskI und andere®) die Bedeutung des Spaltenfrostes fiir das Zer- 
frieren freistehender Felsoberflichen in Gegenwart und Vergarigenheit 
hervor. 

Das Bedeutungsvolle an Héesoms Arbeit liegt aber nicht blo$ in 
dieser zusammenfassenden vortrefflichen Schilderung der gegenwiirtigen 
Wirkungen des Frostes, sondern vor allem in der Erklirung jetziger 
Bodenformen als Folgen fossiler Frostwirkungen der Diluvialzeit. Er 
schlieBt sich darin nicht Lozinsk1, sondern J. G. ANDERSSON an, er- 
weitert aber dessen Beobachtungen ganz erheblich. Er zitiert recente 
Solifluktionserscheinungen immer unter Angabe der Literatur von den 
folgenden Punkten: Spitzbergen, Konig Karls-Land, Biren-Insel, Island, 
Grénland, Arktisches Nordamerika, Nordsibirien, Novaja Semlja, Kola- 
Halbinsel und nérdl. Finland, Graham-Land, Siidgeorgien, Crozet-Inseln, 
Kerguelen, Skandinavien, Alpen, Zentralasien, Felsengebirge Nord- 
amerikas, Patagonische ‘Anden, Falklands-Inseln, Neuseeland. 

Fossile Wirkungen der Solifluktion, nimlich Felsenmeere, die er als 
Blockstréme auffaBt, zitiert er aus England, von Gibraltar, aus dem 
Odenwald (Felsberg), Taunus, Harz, Bayrischen Wald, Riesengebirge, 
dem Ural, aus Canada, den Falklands-Inseln und Neuseeland. 

Man sieht, daB sich hier der Forschung ein weites Feld eréffnet und 
dal} es fiir die Auffassung der Landschaftsformen periglazialer Gebiete 
im Sinne Lozinskis von groBer Bedeutung ist, festzustellen, welche 
Bodenformen auf das Klima der Eiszeiten zuriickzufiihren sind. Wir 
wollen aber nicht vergessen, was HETTNER in beherzigenswerter Weise 
in seinem Aufsatz »iiber die Entwicklung der Landoberfliiche «4) dariiber 
gesagt hat: »An den iiber den Firn und die Gletscher aufragenden Gipfeln 
und auch in einem weiten Umkreis der Vergletscherung, in den peri- 
glazialen Gebieten ... miissen Verwitterung und Denudation anders 
gewesen sein als heute oder iiberhaupt in wiirmeren Zeiten. Die Frost- 


1) De GEER zeigt nach H6cBom in den Geol. Foren. Férhandl., 1904, S. 465 
bis 466, daB eine Pferdebahn, die fiir den Grubenbetrieb in der schwedischen Spitz- 
bergenstation am Kap Thordsen 1872 gebaut war, 1896 durch Solifluktion ganz 
zerbrochen und verschoben war. Das deutet auf eine beim Gekriech unbekannte 
Geschwindigkeit der Arbeit. H6GBom selbst sagt von ihr (9, S. 369): »Eine jihr- 
liche Verschiebung, die einige Zentimeter oder Dezimeter betrigt, kann als ziem- 
lich miBig betrachtet werden. Wo sie einen oder einige Meter erreicht, ist die 
Geschwindigkeit verhaltnismiBig groB. « 

2) Z. B. durch TaARNUZZER in Graubiinden. 

3) Auch ich hatte z. B. in meinem Bericht iiber die Spitzbergenreise des Geo- 
logenkongresses die enorme Bedeutung des Zerfrierens fiir die Landschaftsformen 
Spitzbergens betont. Geol. Rundschau, 1910, I, S. 302 u. f. 

t) Geographische Zeitschr., XX, 1914, S. 141. 
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verwitterung und der Bodenflu8 miissen eine gréBere Rolle gespielt 
haben. Aber da es sich dabei meist nicht um eine Anderung im Wesen 
der Verwitterung und Denudation, sondern nur um eine graduelle Ande- 
rung handelt, ist es oft schwer, die periglaziale Bodengestaltung von der 
heut'gen zu unterscheiden. Wie es ja leicht geschieht, ist man in der 
Auffindung periglazialer Wirkungen teilweise schon zu weit gegangen 
und hat Formen, die zweifellos erst in der Gegenwart gebildet worden 
sind, da sie sich ganz entsprechend auch an menschlichen Bauwerken 
finden, der Eiszeit in die Schuhe geschoben. « 

Obwohl ich die Felsenmeere des Odenwaldes seit langer Zeit aus 
eigener Anschauung kannte, hatte ich mich nie eingehend mit dem Gegen- 
stand beschiftigt und mich daher auf meinen Unterrichtsausfliigen 
auch damit begniigt, die im vorstehenden angefiihrten Erklirungen 
von CHELIUS, bzw. die Auffassung, wie sie etwa Lozinsk1 hat, wieder- 
zugeben. Mein Besuch Spitzbergens, der mich zuerst mit der aufer- 
ordentlichen Intensitiit der Frost- und Gleiterscheinungen in den kalten 
Gebieten vertraut machte, dann aber vor allen Dingen Berti, H6cBoms 
Arbeit (9) brachten mich nun dazu, die Felsenmeere des Odenwaldes von 
neuem aufzusuchen und genauer zu studieren. 

Wir haben im Odenwalde, wie schon erwiihnt, Felsenmeere sowohl im 
kristallinen Gebiet!), wie im Buntsandsteingebiet, wo sie z. B. in der 
unmittelbaren Umgebung von Heidelberg am Konigsstuhl ausgezeichnet 
entwickelt sind. Die genaue Untersuchung der Granitfel-enmeere zeigte 
mir nun, daB manche Blockanhiiufungen auf Gipfeln sehr wohl in der 
Weise erkliirt werden kénnen, wie das CuELius getan hat und auch 
Kiemm fiir bestimmte Vorkommnisse in Ubereinstimmung mit ihm tut, 
nimlich »durch Ausspiilung der Verwitterungsrinden um die groBen 
Wollsiicke des Hornblendegranits¢. In anderen Fillen (10, 8. 214) mag 
es sich um Sturzhalden handeln. Aber gerade bei den beriihmtesten 
und schénsten Vorkommnissen auf den Hiingen des Felsberges ist eine 
so ausgesprochene Stromform da, entfernen sich die Felsenmeere so 
weit von ihren vermutlichen Ursprungspunkten, ziehen sich iiber so 
flache Stellen der von ihnen eingenommenen Rinnen hinweg, dab ich 
sie nur fiir Blockstréme im Sinne von J. G. ANDERSSON und B. H6gpom 
zu halten vermag. Man vergleiche das erste Bild auf Taf. I, das die 
Stromform wohl besser zum Ausdruck bringt als die bisher veréffent- 
lichten Abbildungen. Ich sah auch kein Anzeichen dafiir, da8 die 
Bildung und Bewegung dieser Blockstréme heute noch fortgehe. Nicht 
in der Gegenwart sind sie durch Gekriech, durch Sturz von vorspringen- 
den Felswiinden, durch Liegenbleiben in situ bei Wegspiilung des Zwi- 
schenmaterials entstanden, sondern sie verdanken ihre Bildung der 
geologischen Vergangenheit und zwar einem Vorgang, der nur in 

1) Am schénsten im Hornblendegranit des Felsberges und anderer Orte, aber 
auch im Diorit und Gabbro. 
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einem wesentlich kilteren Klima méglich war, d. h. dem BodenflieBen 
iiber der Tjile des Diluviums. An mehreren Stellen sah ich auch ganz 
deutlich, daB ein Blockstrom sich nach oben vergabelt, indem er in 
mehrere Entstehunesrinnen hineinfiihrt. (Cnenius, Zeitschr. d. D. 

eol. Ges., 1896, 8. 645, Fig. 2a.) 

Sehr wichtig ist die Beobachtung von CHELIUs (8. 646—647, Fig. 6), 
daB bei Lindenfels urspriinglich die Blécke in einen ziihen Lehm ein- 
vebettet sind, aus dem die Felsenmeere erst durch Wegspiilung dieses 
letzteren entstehen. Das ist wohl kaum mit der Anschauung zu ver- 
einigen, wonach sie an Ort und Stelle durch Zerfrieren zusammenhiingen- 
der Felsmassen gebildet worden seien. Dasselbe gilt von der weiteren 
Cue ttusschen Beobachtung (S. 648), da »in dem Blocklehm auber 
Diorit auch Blécke von Aplit und Pegmatit eingebettet sind, wie sie 
nur weit entfernt auf dem Gipfel des Berges, sowohl nach Gréfe als 
Beschaffenheit, anstehend gefunden werden.« Daf Cuextus diese Block- 
lehme damals noch in Ubereinstimmung mit Kiem und anderen fiir 
Grundmoriinen hielt, ist nicht wunderbar. Nach den Beobachtungen 
von ANDERSSON und HécBom werden wir sie jetzt als Erdblockstréme 
auffassen miissen!), aus denen durch rinnendes Wasser der Lehm zwi- 
schen den Blécken herausgespiilt wurde und zum Teil noch wird?). 
Ich komme also zu demselben Ergebnis, zu dem auch H6GBom am Fels- 
berg selbst gelangt ist. (8. 355—356 und 378.) 

Etwas anders sind die Buntsandsteinblockmeere des Odenwaldes 
geformt. Nur selten diirften sie so schmale Stromformen annehmen, 
wie sie am Felsberge hiiufig sind. Meist beginnen sie in nicht unerheb- 
licher Breite an den relativ scharfen Kanten, welche unsere Berge in dem 
Niveau des besonders widerstandsfihigen oberen Geréllhorizontes zu 
haben pflegen. Von dort ziehen sie sich wie breite, manchmal nach 
unten in Rinnen hinein dreieckig zugespitzte Lappen herunter. Sie er- 
innern in ihrer Form mehr an Hiingegletscher (= Gletscher Il. Ordnung), 
withrend die Felsenmeere des Felsberges den Zungen von Talgletschern 
eleichen. Sie bedecken aber nicht etwa bloB steile Hiinge, sondern 
zichen sich (z. B. prachtvoll zwischen Kénigstuhl und Wolfsbrunnen) 
auch iiber sehr flache Hiinge herunter; und die ja leicht wieder erkenn- 
baren Blécke und Platten des oberen Geréllhorizontes finden sich oft 
in so tiefen Niveaus und in so weiter horizontaler Entfernung von ihren 
Ursprungsstellen wieder, daB an ein Herunterspringen oder -rollen nicht 
gedacht werden kann. Das zweite Bild auf der Tafel I diirfte eine 
klare Vorstellung von dem Charakter dieser Felsenmeere geben. Die 


oO 
a 


1) »Muhre« méchte ich nicht sagen, weil zum Begriff der Muhre doch die 
rasche Bewegung gehért. Man miiBte sonst zwischen raschen und langsamen 
Muhren unterscheiden. 

2) Auch die ANDERSSONschen »Stonerivers« der Falklandsinseln bestehen 
aus nachtriiglich freigespiilten Blécken. 
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geringe Neigung und die grofe Breite tritt deutlich hervor!). Dabei ist 
die Exposition der Felsenmeere sehr verschieden. Die bekanntesten 
Vorkommnisse des Koénigstuhls sind allerdings gewohnlich ungefihr nach 
N. gerichtet. Auf dem »Schwabenweg« und an anderen Stellen kann 
man aber auch Ostlich gerichtete finden. Und geht man vom Speyerer 
Hofe am Westhange des Kénigstuhlmassives nach Siiden, so findet man 
Felsenmeere, die auf Westhingen aufgelagert sind2). 

Wohl stets bestehen die Felsenmeere des Buntsandstein-Odenwaldes 
aus dem sehr schwer verwitternden, weil verkieselten Sandstein des 
oberen Gerdllhorizontes und den ihm’ im Niveau benachbarten gerdll- 
freien Kristallsandsteinen, was schon beweist, da nicht bloB das Klima, 
sondern auch gewisse petrographische Eigenschaften erforderlich waren, 
um Felsenmeere entstehen zu lassen. Giinstig mag auch die Steilheit 
der Berghiinge unmittelbar unter der blockliefernden Schicht gewirkt 
haben*). Aber ich betone noch einmal, daB ohne BodenflieBen die 
Entstehung auch dieser Felsenmeere nicht denkbar ist. Wir sind meiner 
Ansicht nach auch hier gezwungen, auf kriechende und gleitende Be- 
wegungen der oberen blockreichen Bodenschicht iiber der unteren ge- 
frorenen, H6gBoms Tjile, zuriickzugreifen. 

Ich bemerke auch noch, daB im Odenwald selbst Gesteine, die ihrer 
Masse nach keine Blockmeere bilden konnten, doch in der Verstreuung 
ihrer Blécke deutlich den EinfluB der Solifluktion zeigen. So hebt 
CuELIUS in den Erliuterungen des hessischen geologischen Blattes 
GroB-Umstadt (8. 28) hervor, daB die Blécke der in Quarz pseudomorphi- 
sierten Schwerspatgiinge diluvial weit iiber die Umgebung zerstreut 
sind), 

Die geschilderten Beobachtungen regen nun zu der Uberlegung an, 
ob denn nicht auch manche andere Bodenformen und -eigenschaften 
ebenfalls auf Rechnung der Solifluktion des Diluviums, statt auf die des 
recenten Gekriechs zu setzen sind. Dabei will ich aber natiirlich weder 
die Bedeutung dieses letzteren, noch gar seine mir unleugbar erscheinende 
Existenz bestreiten. Aber es ist mir doch sehr wahrscheinlich, daB die 
gewaltige Decke von blockreichem Gehiingeschutt, die im Odenwalde 
sicher zu einem erheblichen Teile in diluvialer Zeit entstanden ist und 

1) Zwei gute Detailansichten enthilt Ruskas Buch: Geolog. Streifziige in 
Heidelbergs Umgebung. 1908 bei Niigele in Leipzig. Titel- und Deckelbild. 

2) Es ist also nicht richtig, mit CuELtus den Blockstrémen des Odenwaldes 
eine bestimmte Exposition, nimlich nach SO. zuzuschreiben. Fiir den Felsberg 
diirfte sie zufilligerweise zutreffen, fiir andere Stellen nicht. 

3) Auch ScHMITTHENNER hebt bereits hervor, daB sie »meist an steilen Hangen 
liegen« (S. 32). Nicht ganz richtig ist es dagegen, wenn er hinzufiigt: »Daher 
treten sie auch an den rundlichen Bergen des Odenwaldes nur an den steilen Hiingen 
des Neckartales auf.« Sie sind dort nur am hiufigsten und schénsten entwickelt. 

4) »Das Material der Ginge wurde nicht nur in ihrer Umgebung, sondern 
auch weithin in der Diluvialzeit verstreut, so daB die Oberfliche der gangreichen 
Gebiete fast ganz mit den Bruchstiicken derselben bedeckt ist. « 
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deren Lesesteine oft deutlich tiefer liegen als das entsprechende an- 
stehende Gestein, ihre heutige Lage nicht bloB durch recentes Gekriech, 
sondern auch durch diluviale Solifluktion erhalten haben wird. Dabei 
lasse ich das quantitative Verhiiltnis beider Erscheinungen vorliufig 
ganz aus dem Spiele. 

Was aber fiir den Odenwald hinsichtlich der Blockmeere und des 
Gehiingeschuttes gilt, wird fiir sehr viele andere deutsche Mittelgebirge 
und Hiigellandschaften ebenfalls zutreffen. Ich werfe z. B. die Frage 
auf, deren Beantwortung ich SteveR, Rets und anderen Kennern des 
rheinhessischen und pfilzischen Tertidr-Hiigellandes iiberlasse, inwie- 
weit die unbestreitbar heute noch energisch vor sich gehenden Rut- 
schungen der tertiiren Mergel und Tone (Cyrenenmergel, Septarienton) 
schon in diluvialer Zeit vollzogen waren. Man sollte annehmen, daB sie 
durch die wenn auch vielleicht nur jahreszeitliche Entstehung einer Tjile 
ganz ungewohnlich begiinstigt gewesen sein muBten. 

Eine weitere Erscheinung, die zwar unzweifelhaft noch heute zu 
beobachten ist, diirfte sicher zu einem nicht unerheblichen Teile diluvial 
entstanden sein. Ich meine das Hakenschlagen und die damit im engsten 
Zusammenhange stehende Uberschiittung am Hange tiefer liegender 
Gesteinsmassen durch héhere. CuHELIvs bringt auf 8. 647 in der Fig. 5 
ein sehr schénes Beispiel dafiir, wie bei Lindenfels Granitgiinge im Diorit 
zu langen Schwiinzen ausgezogen mehr als rechtwinklig im Sinne des 
Gehiinges umbiegen. Da sie aber an dieser Stelle von dem schon er- 
wiihnten Blocklehm iiberdeckt sind, der nach oben in ein Felsenmeer 
iibergeht, so schrieb CuELIus: »Nur eine schwere, den Berg herunter 
sich bewegende Masse kann die Dioritlamellen so wie hier, gepreBt, ge- 
bogen und mitgeschleift haben. Mit dem Hakenwerfen von Schichten, 
mit Abhangsschutt ist die beschriebene Erscheinung nicht zu verwechseln; 
hier miissen andere Verhiiltnisse vorliegen.« Er glaubte niimlich, wie 
schon gesagt, an glaziale Entstehung des Blocklehms und faBte ihn als 
Grundmoriine auf. Wir haben heute, nachdem wir die Erscheinungen des 
BodenflieBens kennen gelernt haben, dazu keine Veranlassung mehr. Es 
ist aber fiir uns auch kein qualitativer Unterschied mehr zwischen dem 
Hakenschlagen der Gegenwart unter dem Einflusse des Gekriechs und 
dem der Vergangenheit unter dem des BodenflieSens zu konstruieren. 
Nur quantitativ werden sie sich unterschieden haben; und da bin ich 
geneigt, das diluviale Phinomen fiir weit stiirker zu halten. 

In innigem Zusammenhange damit diirfte, wie schon gesagt, auch 
die auf den neueren wiirttembergischen Karten des Schwarzwaldes 
in 1 : 25000 so oft zum Ausdruck gebrachte Wahrnehmung sein, dah 
Schutt des am Hange hoher liegenden Gesteines in erheblichem Flichen- 
ma die tieferen Gesteine iiberdeckt. Man vgl. z. B. die Blitter Baiers- 
bronn!) (Erl. 8. 71), Alpirsbach (Erl. 8. 102 u. f.)?), Freudenstadt (1906, 


1) 1908. K. REGELMANN. 
2) 1913. BrAUHAUSER u. SAUER. 
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Erl. 8. 66 u. f.). In den letzteren, von M. Scumipt und Rav verfabten, 
ist denn auch bereits klar ausgesprochen, daB »der Kern der Schutt- 
vorlagen der Berghiinge aus der Glazialzeit stammt.« Ebenso erkliren 
dieselben Forscher die Felsenmeere des Blattes (S. 23) zwar noch aus 
Vorgiingen der Gegenwart, niimlich dem Abbrechen vorspringender Ge- 
steinsbiinke, fiigen aber doch bereits hinzu: »Auch die sprengende Wir- 
kung des Frostes, vor allem in der Glazialzeit, diirfte mitgewirkt haben. « 
Auch fiir die Entstehung der Denudationsflichen und Terrassen 
diirfte dem BodenflieBen ne ben dem Gekriech und neben der spiilenden 
Wirkung des Regens eine groBe Bedeutung zukommen. Die auffiillige 
Ebenheit weiter Flichen des abgewitterten Schichtgebirges in den 
Stufenlandschaften ist schwer rein durch Erosion der Rinnsale, Gekriech 
und Regenspiilung zu erkliren. Starkes BodenflieBen in der Diluvialzeit 
ist hier anzunehmen und diirfte bei seiner das Gekriech der Gegenwart 
auBerordentlich iibertreffenden Intensitét und Geschwindigkeit ein ge- 
waltiger Faktor der Nivellierung gewesen sein. PAssarGe soll darauf 
bereits hingewiesen haben!). Deutlich ausgesprochen hat es H6gBom?). 


Zusammenfassung. 

Auch in den nicht zur Diluvialzeit vergletscherten Gebieten Deutsch- 
lands und somit auch Frankreichs und anderer mitteleuropiischen 
Linder mu das Klima der Vereisungsperioden einen starken HinfluB 
auf die Formen und die Lagerung der obersten lockeren Bodenmassen 
gehabt haben. Die heute fast nur aus den polaren und subpolaren 
Gebieten bekannten Erscheinungen des BodenflieBens (= Solifluktion) 
iiber einer Tjiile haben sich damals auch bei uns geltend gemacht. Unsere 
Felsenmeere verdanken ihre Entstehung zu einem erheblichen Teile 
nicht der Gegenwart, sondern dem diluvialen BodenflieBen. Sie ent- 
sprechen J. G. ANDERssoNs Blockstrémen. Aber auch ein Teil von dem, 
was wir nach GOrzinceRs Untersuchungen als Wirkung des recenten 
Gekriechs aufzufassen pflegten, diirfte dieselbe Entstehung haben und 
in Wirklichkeit eine fossile Erscheinung sein. Genauere Erforschung 
dieser Vorgiinge hat also ein hohes theoretisches, ja selbst praktisches 
Interesse. 

Klar ist es auch, daB sich diejenigen geologischen Landesanstalten 
ein eroBes Verdienst um die Lésung der hier beriihrten Fragen erwerben, 
die wie die neue wiirttembergische Landesaufnahme eine besonders 


1) Zitiert nach Herrner, Geogr. Zeitschr., XIX, 1913, S. 190. 

2) B. HéasBom (9), S. 328 u. 363. Derselbe in: Einige Illustrationen zu den 
geolog. Wirkungen des Frostes auf Spitzbergen. Bulletin Upsala, IX, 8. 46. 
Davis, den H6gBom zitiert, spricht davon, daB das Gekriech bei der Bildung der 
Denudationsflichen eine Rolle spielt. Die Solifluktion erwihnt er noch nicht. 
(Physical Geography. Boston und London, 1898, S. 263 u. f.) Auch in der 1911 
erschienenen deutschen Ausgabe des Buches von Davis und Bravwn finde ich die 
Solifluktion in diesem Zusammenhange nicht erwahnt. 
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sorefiltige Untersuchung und Darstellung der Schuttbildungen vor- 
nehmen. Aber auch die Forstimter kénnten durch griindliche Beobach- 
tung und Messung des Gekriechs an Wegeinschnitten der Unterscheidung 
von Gekriech und Solifluktion wesentliche Dienste leisten. 


Erklirung zu Tafel I. 

Fig. 1. Felsenmeer des Hornblendegranites am Felsberg bei Reichenbach im 
Odenwald. Die schmale Stromform tritt deutlich hervor. SO.-Seite des Berges. 
Vgl. S. 36. ‘ 

Fig. 2. Felsenmeer auf der Nordseite des Kénigstuhls bei Heidelberg im Oden- 
wald (siidlich des Wolfsbrunnens). Material: oberer Geréllhorizont des Buntsand- 
steins. Die geringe Neigung des Untergrundes und die groBe Breite des Blockmeeres 
sind beachtenswert. Vgl. S. 37—38. 


Zur Entstehung schmaler St6rungszonen. 
Von Hans Cloos (Marburg a. L.). 
(Mit 7 Textfiguren.) 


Bekanntlich fallen auch bei der Bildung von Gebirgen Nebenprodukte 
ab, die, ausgeschaltet aus dem Spiel der Krafte und dem isostatischen 
Haushalt, an der weiteren Entwicklung nicht mehr teilnehmen, fiir die 
Erscheinungsweise aber und fiir das Verstiindnis der Entstehung des 
Gebirges nicht ohne Bedeutung sind. 

In Schollengebirgen schieben sich so zwischen das Einerlei der Tafeln 
schmale Streifen oder Zonen »exotischer« Gesteine — iltere, die aus der 
Tiefe, jiingere, die aus einer, inzwischen zerstérten Hohe stammen. 
Liegt ein Graben vor, so ist die Erklirung einfach: In eine sich 6ffnende 
Zugspalte sind die Rinder, der Schwerkraft folgend, eingesunken. Aber 
umgekehrt? Welche Kraft hebt schmale Schollen aus grofen Tiefen 
empor und lat sie in jiingerer Umgebung als Horststreifen und 


geologische »Achsen« — oft noch mit ebenso schmalen Griiben ver- 
zwillinet — sich einnisten? Sind doch solche Schollen meist viel zu 


kléin, als daB sie unmittelbar von unten gehoben oder daf sie allein 
stehen geblieben sein kénnten, wihrend links und rechts kilometerbreite 
Tafeln in die Tiefe gingen! Man hat die Quelle der Hebung in den gréBeren 
Nachbarschollen gesucht und jene schmalen Aufbriiche nur als Sammel- 
linien oder als Ventile breiterer Spannungen angesehen. Puttippi dachte 
noch an isostatischen Ausgleich fiir sinkende Nachbarschollen, also an 
radiale Bewegungen, und radial und isostatisch ist auch LACHMANNS 
Salzauftrieb. Zumeist aber schlieSt man auf seitlichen Druck: Ent- 
weder wiirden keilférmige Schollen, als solche schon vorhanden, nach 
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oben oder unten ausgezwingt, je nach der Stellung ihrer Grenzflachen 
(Tornquist, HAARMANN, WALTHER); oder es wiirde erst gefaltet und 
dann in Schollen zerschlagen (STILLE). Fiir besondere Fille habe ich 
vom Harzrande eine Formel abgeleitet: Im Untergrunde kippen iltere 
Schollen, verschieben sich beim Kippen lings steilen Kliiften und ihre 
Oberflache dehnt sich oder schrumpft. Zu diesen Bewegungen ihrer 
Unterlage nimmt eine discordante Decke Stellung, indem sie streichende 
Schollenstreifen ausscheidet, deren Summe bald breiter, bald schmaler 
ist, als die unzerschnittene Decke. 

Bekanntlich sind aber jenen Erklirungsversuchen Gegner entstanden: 
Mechanische Einwinde haben sich gegen Puinippr und LacuMann, 
stereometrische gegen STILLE erhoben (LACHMANN) und mit der »Bruch- 
faltung« steht nach Quirinc der Reibungswiderstand auf den steilen 
Bewegungsflichen in Widerspruch. 

Es laBt sich nun zeigen, daB der geliufige SchluB: »Horststreifen — 
Seitendruck «, iiberhaupt nicht bindend ist, sondern daB selbst Schollen 
von verschwindender Breite ohne Aufpressung, nur durch Hebungen 
und Senkungen ihrer Nachbarschaft hochkommen kénnen. 


Alternierende Bewegungen. 


Wenn sich Schollen nebeneinander heben und senken, so gleiten sie 
bekanntlich an Flichen, die jeweils zur tieferen Scholle einfallen 
(Fig. 11). Zu diesen »normalen Verwerfungen« rechnen CHAMBER- 
Lin und Satispury (Geology I, 8. 522, 2. Aufl.) etwa 90% aller. Fast 
jeder Steinbruch, jedes Bergwerk in geeigneter Gegend liefert Beitriige 
zu dieser Regel; im Basler Tafeljura (Lit. v. HUENE, CLoos, BuxtorF, 
v. BusnoFF!) entstehen so die nach unten verjiingten Graben und auch 
in der Nordfortsetzung des Rheintalgrabens fallen die Verwerfungen (der 


1) CLoos, Tafel- und Kettenland im Basler Jura usw. Neues Jahrb. fiir 


Miner. Beil. Bd. XXX. 1910 — Buxrorr, Uber vor- oder altmiocine Verwer- 
fungen im Basler Tafeljura. Ecl. geol. Helv. 6. I. 1906. — v. Busnorr, Die 


Tektonik der Dinkelberge bei Basel. Mitt. d. geol. Landesanst. Baden. 6, 2. 1912. 


Erliuterungen zu Fig. 1, I—IV. 

Fig. 1. Schematische Profilreihe, veranschaulicht die Entstehung schmaler 
Stérungszonen durch alternierende Hebungen oder Senkungen zweier Schollen. 

I. Sinken der rechten Scholle, Entstehung einer nach rechts fallenden, normalen 
Verwerfung. 

If. a—ec. Nachsinken der linken bzw. Wiederaufsteigen der rechten Scholle. 
Bildung einer nach links fallenden »normalen« Verwerfung an der schwiichsten 
(diinnsten) Stelle. Je nach ihrer Lage schlieBt diese mit der ersten einen schmalen 
Horst (a), einen schmalen Graben (b) oder beides nebeneinander ein (c, Sprung- 
kreuzung). 

IlLund IV. Die Bewegungen wiederholen sich, die vorhandenen Spalten reiBen 
neu auf und setzen in unzerschnittene Teile itiber, neue Spalten treten von den 
Hauptschollen hinzu: Herausbildung einer komplizierten Storungszone. 
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hessischen Triastafel — rheinische und hercynische) fast ausnahmslos 
mit 50, meist 60—80 (selten 90) ° unter die hangende Scholle ein2). 


Fig.l. g b 
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2) Trotzdem (?) trigt fast die Hilfte der von mir beobachteten Verwerfungen 
flache bis wagerechte Gleitstreifen. Es schlieBen sich also »Zerrung« und flache 
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Wie nun, wenn sich die Bewegung zweier Nachbarschollen unterwegs 
umkehrt, indem die ruhende der bewegten nacheilt oder die bewegte 
in ihre Ursprungslage zuriickkehrt? Was geschieht, indem so die Schollen 
ihre tektonischen Rollen tauschen, auf ihrer Grenze? Wird die alte Ver- 
werfung wieder benutzt oder eine neue, fiir die neue Bewegung »normale« 
Gleitflaiche geschaffen? 

Die Natur scheint beide Lésungen zukennen. Harnische mit mehreren 
Streifenrichtungen verraten ebenso viele oder mehr Bewegungen, Har- 
nische ohne Sprunghohe riickgiingige Bewegungen auf einer Fliche. 
In flagranti festgehalten wurde ein solcher Vorgang bei Aachen (Lit. 
HotzapFEL!), wo im Laufe von zwei Jahren auf einer schiefen Kluft 
11 em hin- und fast auch wieder zuriickgelegt wurden. Wiire jedoch 
diese Lisung hiufig, so miiBte gelegentlich die zweite Bewegung hinter 
den Ausgangspunkt der ersten zuriickgehen und man miifte im Schollen- 
vebirge mehr (scheinbare) Uberschiebungen (Wechsel) antreffen, als der 
Fall ist. Es scheint vielmehr, als ob im groBen hiiufiger der zweite Weg 
beschritten, d. h. eine neue, unabhingige Bewegungsfliche geschaffen 
oder verwendet wiirde: 

Wenigstens scheint dies hervorzugehen aus dem Vorkommen von 
Sprungkreuzungen sowie aus gewissen Beobachtungen in dem an alter- 
nierenden Bewegungen reichen Schollenfeld der 


niederrheinischen Bucht. 
Die breite Versenkung hat dort nicht das ganze Feld in einem ergriffen, 
sondern bald die eine, bald die andere Scholle bevorzugt, und Horste 
und Graben haben ihre Rollen haiufig getauscht2). So ist die ungewohn- 
liche Michtigkeit der Braunkohle im Coélner Vorgebirge nach FLIEcEeL?) 
nur zu verstehen, wenn sich die Scholle, der sie angehért, zur Bildungszeit 


Harnische und damit Zerrung und horizontale Schollenbewegung keineswegs aus. 
Flache Bewegungsstreifen habe ich auch mehrfach auf den Randspalten der schma- 
len Griben bei Basel beobachtet. 

1) Hotzaprer, Die Geologie des Nordabfalles der Eifel usw. Abh. d. k. 
preuB. geol, Landesanstalt. Nr. 66, 1910. 

2) »Senkung des Hangenden an Verwerfungen und Nachsinken des Liegenden 
und dadurch bedingtes, allgemeines Einsinken des Gebirges« (HOLZAPFEL, 1910, 
$. 199) »... weil die Bewegungen der einzelnen Schollen sich wihrend der ver- 
schiedenen Perioden abgelést haben, wie wir am Niederrhein immer wieder be- 
obachten kénnen<« (FLIEGEL, 1910, 8. 52). Neuerdings scheint stellenweise im Vor- 
gebirge die Kohle wieder zu sinken; wenigstens deuten darauf, falls nicht der Berg- 
bau die Schuld daran traigt, die zahlreichen Mauerrisse, unter denen die auf der 
Verwerfungszone stehenden Gebiiude der Brikettfabrik Thiirnich zu leiden haben. 
Die Risse fallen z. T. 60° O, d. h. ebenso wie gewisse jiingere Spriinge in der benach- 
barten Grube. — Vel. auch W. C. Kuery, Tekt. und stratigraphische Beobachtungen 
am SW.-Rande des Limburgischen Kohlenreviers. s’'Gravenhage, 1913. (Haufige 
Schaukelbewegungen der NW.-Schollen in 8. Limburg.) 

3) Furecet, Die miozine Braunkohlenformation am Niederrhein. Abh, d. k. 
preuB. geol. Landesanstalt. Nr. 61, 1910. 
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gesenkt hat. Erst spiter ist aus diesem »untermiociinen Flézgraben« 
die Kohle wieder herausgehoben und in einen diluvialen Horst ver- 
wandelt worden. Wassich hierbeiauf den Schollengrenzen abgespielt hat, 
lassen die Grubenaufschliisse am Westrande erkennen: Der miociine 
Graben endigt mit einer steil ostfallenden, der diluviale Horst mit einer 
steil westfallenden Verwerfung (Fig.2 vom Hof Schlenderhahn), die 
zweite Bewegung hat also nicht den Weg 
der ersten, sondern einen eigenen neuen 
Weg beschritten. Die beiden Flachen 
laufen dicht nebeneinander und um- 
schlieBen eine lange schmale Scholle, 
die, beide Male nur von den Hoch- 
bewegungen ergriffen, ihre zwei Nach- 
barschollen als Horst iiberragt!). 

An anderen Stellen greift die jiingere 
Strung tiber die iltere hinweg bis auf die 
tiefere Scholle und nimmt einen Rand- 
streifen von ihr zum zweiten Male mit in 
die Tiefe, so daB er als schmaler Graben erscheint (Fig. 3, nach den 
Profilen bei FLtecet, das ins Erfttal versunkene Stiick ist ergiinzt). 

Der schmale Horst ist also derjenige Grenzstreifen, der an den Hoch- 
bewegungen beider Nachbarschollen, der schmale Graben derjenige, der 





Fig. 3. 
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an ihren Tiefbewegungen teilgenommen hat. Die Hauptschollen links 


und rechts verharren in mittlerer Héhenlage. 

Zwischen Horst und Graben vermittelt die Sprungkreuzung 
(Fig. 4). Sprungkreuzungen sind aus jedem Lehrbuch bekannt2) (z. T. 
auch als Ursache fiir Horst und Grabenbildung), aber meines Wissens 
noch nicht von dieser Seite angesehen worden: Sprungkreuzungen 
entstehen, wenn anstoBende Schollen sich abwechselnd 


1) Dieses findet baw. fand sich an drei, bis 13 km voneinander entfernten Punk- 
ten des Schollenrandes mehr oder weniger vollkommen erschlossen (nach FLIEGEL). 

2) Kayser, Sturzer, STELZNER-BERGEAT, WILCKENS, MARGERIE-HEIM, 
bes. auch K6uLerR: Die Stérungen der Fléze und Lager, u. a. 
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senken bzw. heben. Jeweils die sinkende Scholle greift auf das Dach, 
die steigende auf die Sohle der Nachbarscholle iiber und die entstehenden 
Bewegungsflichen durchschneiden sich. So kommen zwischen mittel- 
hohe Rahmen oben zweimal versenkte Schollen (Graben), unten zweimal 
gehobene Schollen (Horste) zu liegen, in der Mitte gehen Horst und 
Graben nebeneinander her. 

Fiir Horst und Graben ist also die Sprungkreuzung zugleich der 
allgemeine Fall: Setzt die zweite Verwerfung iiber der ersten an, so ent- 
steht ein Horst, setzt sie unterhalb an, ein Graben; was man zu sehen 
bekommt, mag oft nur von der AufschluBtiefe abhingen. 

Zu gleichen Ergebnissen kommt man auch durch Uberlegung: Ist 
eine Scholle an der anderen abgesunken (Fig. 1, I), so wird ein keil- 
formiges Stiick der tieferen von der hdheren getragen. Sinkt nun die 
hodhere nach, so wird sie dort abreiBen, wo Ober- und Unterseite beider 
Schollen sich am nachsten liegen, d. h. im Profil innerhalb eines Parallelo- 
gramms, in dessen kurzer Diagonale sich die Schollen beriihren. In der 
Regel wird der RiB so durchsetzen, das der ganze hangende Teil der 
Tiefscholle mitgeht (Fig. 1, IIb), een Graben bildend. Seltener mag 
dieser Keil ganz oder teilweise stehen bleiben und mit ihm der liegende 
Keil der Hochscholle Horst. Vielleicht ist der Horst iiberhaupt 
nur dann in gréBerem Mafstabe méglich, wenn hinreichend Gewélbe- 
spannung vorhanden ist, um zwischen den Hauptschollen einen mangel- 
haft unterstiitzten Streifen in der Schwebe zu halten (Fig. 1 ,[a). 

Zusammengefabt lehren Theorie und Praxis eine bis dahin bestrittene 
Moglichkeit : Rein durch Hebungen und Senkungen groBer Tafeln kénnen 
schmale Schollenstreifen in eine héhere — relativ und absolut hohere 
Lage getragen und in Horste verwandelt werden, seitlichen Druckes 
und einer Faltung oder Aufpressung bedarf es nicht. Sind doch im 
Gegenteil, wie die Stellung der Randspalten beweist, die Rahmenschollen 
sogar ein wenig auseinandergewichen. 

Ich betone ausdriicklich: — es kinnen schmale Horste auf diesem 
Wege entstehen. Da, ob und wie ahnliche Endbilder auBerdem 
durch Seitendruck erzeugt werden, diese Frage sei hier nicht beriihrt. 








Beispiele. 

Nur in diesem Sinne sei es verstanden, wenn ich im folgenden 
einige Bilder aus dem deutschen Boden in Vergleich ziehe — nur je ein 
Beispiel fiir grobe, bekannte Formengruppen. 

Der Seeberg bei Gotha ist seit WatrHer das Paradigma fiir 
schmale lange Horste in Schollengebirgen. Ein Lineal von Muschelkalk 
zwischen kilometerbreiten Keupertafeln — unmoglich kénnen diese 
gesunken, jenes allein stehen geblieben sein! So macht WALTHER die 
umrahmenden Tafeln zu Backen eines Schraubstocks, den Horststreifen 
zum Auspressungskeil und setzt Hebung und Senkung um in Schub von 
der Seite. Wie nun aber, wenn die Rahmenschollen sich nicht gleich- 
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zeitig, sondern nacheinander gesenkt hitten, die nérdliche mit der siid- 
lichen abwechselnd? Wiederholen sich dann nicht die Bedingungen am 
Erfttalrande? Kénnen, ja miissen dann nicht ebenfalls Grenzstreifen 
ausgeschieden werden, die, von beiden Seiten mitgehoben, als Horste, 
mitgesenkt, als Griiben erscheinen? Beide unkompensiert und von den 
Nachbarschollen getragen? Und kommen wir also nicht aus mit den 
vorhandenen Bewegungen: breiten Senkungen und Hebungen grofer 
Hauptschollen zwischen Harz und Thiiringer Wald? 

Tatsichlich wird der Seeberghorst im Nordwesten (auf dem Gal- 
berg) von einem ebenso schmalen Graben abgelést. Tatsiichlich liegen 
in den Steinbriichen auf dem Groen Seeberg die Rhitliastafeln ebenso 
flach und ruhig, wie 
die Braunkohlenforma- 
tion in den Gruben des 
Vorgebirges!). Auch die 
noch immer unsichere 
Stellung der Randspalten 
auf dem Seeberg wiirde 
— so oder so — die 
Deutung nicht wesent- 
lich beeinflussen. Strati- Fig. 5b. 
graphische Belege, wie ae. \ 
am Niederrhein, sind in - — iy 
solecher AufschluBtiefe \. =" 
natiirlich nicht mehr zu \ 
erwarten. Die Ahnlich- — 
keit wird aber noch voll- " 
stiindiger, wenn man am ; ' 
Vorgebirge die Rand- : 
staffeln mit aufnimmt, ; 
die beide Schollen an die Grenzzone abgegeben haben (Fig. 5a und b). 
Denn dann verbreitert sich der Grenzstreifen zu einer Grabenzone, die 
entweder in der Mitte am tiefsten liegt oder aber mitten zwischen 
versenkten Schollen einen schmalen, oft noch die Rahmen- 
schollen tiberragenden Horststreifen trigt (Profil CD, Tafel II 
in FireGeL, 1910, Tafel I). 

Diese Lagerung ahnelt der, in Mitteldeutschland weitverbreiteten 
»Symbiose« eines hohen Horststreifens mit einem ebenso tiefen oder 
etwas tieferen Graben. Von den zahlreichen Beispielen solcher tekto- 
nischer Zwillinge auf beiden Seiten des Thiiringer Waldes oder im Egge- 
und Teutoburgerwaldgebiet nenne ich nur StiLtEs Hoppenbergprofil 





1) 300 m vom NO-Rande des Seeberghorstes kenne ich cine kleine Verwerfung, 
die mit 60° zum tieferen Fliigel einfillt (Zerrung!). Die Braunkohle am Erftrande 
ist vielfach durch »Stauchung« (FLIEGEL) mit ihrem Hangenden zusammengefaltet. 
Auf Gr. Maximilian fand ich diese »Faltung« mit Zerrspriingen gepaart. 
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(Blatt Peckelsheim, Profil Fig. 6). Links und rechts liegen Bunt- 
sandstein und Muschelkalk, der Horst ist Zechstein, der Graben Lias. 
Im groBen begegnet uns hier das Bild der Sprungkreuzung (vel. 
Fig. 4). Ergiinzt man niimlich die Schichten und die Verwerfungen 
nach oben und unten, so kommen die Verwerfungen viel eher zum 
Schnitt als zum Erléschen. Die Richtigkeit der StmLEschen Zeichnung 


Fig. 6. 
W Faldoz. 0 


Unt Trias.  Lias 


“UH; UY Yy YY 


YL A. YL WY Wt 


7:25 000 


vorausgesetzt!) muB also ein Sprung den anderen abschneiden und ver- 
werfen und im Tunnelprofil von Altenbeken ist dies auch unmittelbar 
zusehen. Allerdings miiBte bei einer reinen, einmaligen Sprungkreuzung 
der Horst ebenso hoch gehoben sein, wie der Graben gesenkt, wihrend 
am Hoppenberg und in den meisten anderen Fillen der Graben etwas 
tiefer hegt. Da miiBten also gewohnliche Senkungen und Hebungen 
mitgewirkt, insbesondere der Graben sich selbstindig durch Zerrung 


Unt Trias. 
















vertieft haben, was ja ohne weiteres verstindlich wire. 

Auch kann eine, der Sprungkreuzung ihnliche Schollenverteilung 
entstehen, wenn ein Graben schon vorhanden ist und nachher daneben 
ein selbstindiger Horst ausgeschieden wird. In Fig. i, ILb miiBte etwa 
links vom Graben, aber an ihn anschleBend, cine zweite linksfallende 
Verwerfung aufreiben. Umeekehrt kénnte auch der Horst zuerst da 
sein und einem Graben zum Anlaf dienen. Von der Sprungkreuzung 
unterscheidet, daB die gleichfallenden Verwerfungen voneinander un- 
abhingig sind, und da ihre Sprungh6hen von vornherein verschieden 
gro} und wesentlich geringer sein konnen. 

Die hochkomplizierten Profile vieler St6rungszonen kommen zustande, 
wenn man die alternierenden Bewegungen nicht beim einfachen Horst- 
Grabenzwilling stehen bleiben, sondern weiter gehen laiBt: Werden die 
vorhandenen Spriinge neu belebt, so setzen sie an den Sprungkreuzen 
in unzerschnittene Schollen iiber und es entspringt eine unversiegliche 
Quelle weiterer Zerstiickelung (Fig. 1, II, IV). Das Grenzband wird in 
immer schmalere und immer zahlreichere Riemen zerschnitten, doch so, 
daB hohe und tiefe Schollen hart aneinander grenzen und gelegentlich 
sehr alte Horizonte in schmalen Biindern durch jiingere Nachbarschollen 


1) An der ich im Gegensatz zu HAARMANN um so weniger zweifle, als die auf- 
geschlossenen Verwerfungen im Altenbekener Tunnel alle als »normale« gezeichnet 


sind. 
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hindurchstoBen. Neue Randstaffeln werden von rechts und links 
beigesteuert. Breite, wenig gestérte Tafeln von mittlerer Héhenlage 
umrahmen die zerstiickelte Zone. 

Angewandt auf die Eggetektonik wiirde diese Darstellung von einem 
Widerspruch befreien, den schon LAcHMANN, und neuerdings wieder 
HAARMANN hervorgehoben haben: Der Boden zeigt Schollenbau, die 
Stellung der Spalten deutet auf Zerrung, aber zahlreiche schmale Hebungs- 
streifen erinnern an Faltung oder Aufpressung und schienen mit Zug 
und Senkung unvereinbar. STILLE hat bekanntlich beides angenommen, 
aber nacheinander — erst Druck und Faltung, dann Senkung und Zerfall 
an Zugspalten. HaarMann hilft sich, indem er St1LLEs Beobachtungen 
umdeutet, die Verwerfungen in Uberschiebungen verwandelnd. Die 
vorliegende Untersuchung will zeigen, daB gar kein Widerspruch vor- 
zuliegen braucht, sondern da nétigenfalls mit dem, was wir ohnehin 
beobachten, auszukommen ist: Breiten Hebungen und Senkungen der 
beiden GroBschollen im Westen und Osten, von denen schmale Grenz- 
streifen mitgenommen werden. Die Summe aller Hochbewegungen wiirde 
dann gleich der Sprunghéhe der héchsten Horste sein, die Summe 
aller Senkungen dagegen kleiner als die Sprunghohe der tiefsten Graben, 
weil sich an diesen nebenher auch die Schwerkraft, durch Zugspalten 
befreit, betitigen konnte. 

Neben der Sprungkreuzung und ihren beiden Grenzfallen kénnen sich 
alternierende Bewegungen noch auf eine vierte Weise iuBern: Fiihrt 
nimlich eine Senkung nicht zum Bruch, sondern nur zur Flexur, und geht 
dann die Bewegung zuriick, so wird 
die Flexur — auberstande, sich wieder 
auszuglitten — durch Bruch zer- 
rissen (Fig.7). Dieses Bild, als »wider- 
sinnige Schleppung « verbreitet und schon 
von Marcerie-Hem (S. 29) dhnlich 
erklirt (durch »entgegengesetzte Be- 
wegungen auf einer und derselben 
Spalte«), findet sich in gro’em Mab- 
stabe verwirklicht langs der von BUcKING 
beschriebenen Spalte im Siiden des 
Thiiringer Waldes'). Mehrere Stellen gleichen noch vollkommen dem 
Schema?), der Hauptabschnitt dagegen trigt auBerdem Spuren seit- 
lichen Druckes. 

Hier ankniipfend, méchte ich einem naheliegenden Einwand zu 
begegnen suchen: Finden sich nicht iiberall in Mitteldeutschland Druck- 
Spuren und machen diese nicht eine Erklarung wie die vorliegende 
unnméglich oder zum mindesten iiberfliissig ! 


Fig. ie 





1) Jahrb. Geol. L.-A. 1880, Taf. If und ILL. 
2) Profile Nr. 4, 6, 8, 13. 


Geologische Rundschau. VII. 4 
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Ja, vielleicht, wenn es sich um echte Faltung handelte oder etwa 
um die, aus Erdélgebieten bekannten DurchspieBungssattel ? 

Aber gegen den ausgezwingten Seebergkeil und damit gegen die 
ganze »Bruchfaltung« im mittel- und norddeutschen Boden hat doch 
QuririnG angefiihrt, daB auf steilen Kliiften der Reibungswiderstand 
viel zu groB sein wiirde, um Druck von der Seite in Bewegung nach oben 
(oder unten) umzusetzen. AuBerdem sind in Mitteldeutschland aus- 
nahmslos die senkrechten Sprunghéhen ganz ungleich gréBer als die 
horizontalen, wihrend in jedem echten Faltengebiet das umgekehrte 
der Fall ist. Wie denn nun, wenn Senkungen und Hebungen groBer 
Schollen das urspriingliche wiren und wenn sich diese wohl unter gleich- 
zeitigem Seitendruck, aber nicht infolge desselben abgespielt hitten? 
Dann wiren im allgemeinen die Bedingungen gegeben, die zur. Sprung- 
kreuzung und am Erftrande zur Ausscheidung tektonischer Grenz- 
streifen gefiihrt haben, im besonderen aber kénnten sehr wohl Druck-, 
Faltungs- und Uberschiebungserscheinungen hinzutreten, die Spalten 
kénnten sich in diesem Sinne umstellen oder einstellen, und fester als 
unter gleichzeitigem Zuge wiirden schmale Horste von ihren breiteren 
Rahmen gefaSt und in der Schwebe gehalten (vgl. oben!)?). 

Im Basler Tafeljura und dem angrenzenden Dinkelberg?) lésen 
schmale Horste und Griben fast pedantisch einander ab; die Stellung 
der Randspalten beweist, da sie unter Zug oder wenigstens ohne seit- 
liche Beengung entstanden sind’). Im Sinne der vorliegenden Arbeit 
aufgefaBt, wiirde sich die tektonische Geschichte des Basler Schollen- 
feldes etwa so darstellen: Als die Juratafel von den Schultern des auf- 
steigenden Schwarzwaldes herabsank, war sie zu breit, um die Bewegung 
in einem ausfiihren zu kénnen. So sank sie ungleichmaBig und in durch 
rheinische Linien getrennten Teilen nach und nach. Abwechselnd eilten 
Schollen voraus oder hinkten nach, allmihlich aber glichen sich die Unter- 
schiede so weit aus, daB heute alle Hauptteile wesentlich wieder in eine 
Front geriickt und zur Ruhe gekommen sind. Aber als unverwischbare 
Spuren dieserVorgiinge haben sich zwischen denGroBschollenGrenzstreifen 
ausgeschieden und erhalten, auch haben sich die Bewegungsflaichen un- 
gleichseitiger Senkungen zu Horsten und Graben gepaart. Nur wenige 
Schollen verharren noch heute in halbfertigem Zustand — als Bruchstufen. 

In einer ilteren Bearbeitung*) habe ich die Graben des Tafeljuras auf 
Zerrung, die Zerrung auf Verbiegung zuriickgefiihrt, ihnlich wie das 
spiter unabhingig und in erweiterter Form Qurrine tut>). Ich halte 


1) Fir die Frage des Seitendruckes an Verwerfungen scheint mir auch der von 
K. AnpR&E vorgetragene Gedanke der Uberquellung sehr bedeutungsvoll (»Be- 
dingungen der Gebirgsbildung«, 8. 64). 

2) BuxtorF, v. HUENE, CLoos ,v. BUBNOFF. 

3) CLoos a. a. O. 8. 216ff. BuBNoFF a. a. O. S. 610ff. 

4) CLoos, N. Jahrb. Beilage Bd. XXX, 1910. 

5) Quirina, Die Entstehung der Schollengebirge, Z. d. D. G. Ges. Bd. 65, 1913. 
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diese Erklarung auch heute noch fiir die wahrscheinlichste. Aber daneben 
besitzt doch auch die vorliegende Deutung Vorziige: Die vollendet auf- 
geschlossenen Modelle der Juragriben, die ich seiner Zeit in den Aus- 
schachtungen des Wyhlner Kraftwerkes gesehen habe!), zwingen z. T. 
stereometrisch zur Annahme verworfener Verwerfungen (vgl. besonders 
Profil V auf Tafel XX XIII), will man anders die Schichten und die 
Stérungen im Raume unterbringen. Auch sind im ganzen Gebiete die 
Grabenstreifen so gut erhalten, so scharf und parallel begrenzt, da es 
schwer halt, an freien, wenn auch langsamen Fall — gleichzeitig los- 
gelést von beiden Winden — zu glauben. Ebenso lassen sich die zahl- 
reichen flachen bis horizontalen Gleitstriemen, die ich auf den Rand- 
spalten gesehen habe, besser verstehen, wenn der Grabenkeil abwechselnd 
mit der linken und mit der rechten Rahmenscholle verwachsen war, als 
wenn er aus dem Wechsel der aktiven Bewegungen ausgeschaltet und 
der Schwerkraft iiberlassen blieb. Endlich kamen wir so wiederum mit 
den vorhandenen Mitteln aus und kénnten auf Hilfskonstruktionen ver- 
zichten, wie auf die genannte Verbiegung der Tafel oder eine mechanisch 
unklare Zerrung seitens des Rheintalgrabens. Wenn nach unten nur 
wenige Graben und oft nur mit einer Verwerfung weitergehen (v. Bus- 
NOFF), so kime darin etwa die »plastischere Reaktion« der belasteteren 
Unterschicht zum Ausdruck, die allmahlich alle Briiche in Verbiegungen 
iberfiihrt und dann verheilt. 


Zum SchluB noch eine allgemeinere Frage: Sind Bewegungen, wie die 
angenommenen, tiberhaupt wahrscheinlich und hiufig genug, dab 
sie so weitverbreitete Lagerungsformen erzeugt haben kénnten? 

Ich glaube, ja. Denn, ist eine sinkende Tafel sehr breit im Verhiltnis 
zur Dicke, so wird sie, wie das Baseler Bruchfeld, nicht im ganzen, sondern 
stiickweise sinken und sich erst am Ziel wieder zusammen finden. Sinkt 
eine Scholle rasch, so kann es sein, daB sie iiber das (isostatische) Ziel 
hinausschieBt und einen Teil ihres Weges zuriickgehen muB?). Eine 
Scholle kann, indem sie sinkt, eine Nachbarscholle voriibergehend aus 
ihrem Gleichgewicht herausbringen, so daB diese selbstiindig zuriick- 
kehren mu}. Wird eine Scholle von einem episodischen Vorgang gehoben 
oder getragen, so muB sie nach Ablauf desselben in ihre Ursprungslage 
zuriickkehren. 

Auch ist die niederrheinische Bucht nicht das einzige Gebiet, wo sich 
alternierende Vertikalbewegungen unmittelbar, d. h. im Schichtenbau, 
verraten. Seltener, wegen der gréBeren AufschluBtiefe, findet sich ihn- 
liches auch sonst. GruPE beschreibt, ohne auf unser Thema einzugehen, 
aus der Sollinggegend Tertiairgriben, die vor Ablagerung des Tertiars 


1) BRANDLEN, Mitt. Bad. Geol. Landesanstalt 1912. 

2) So erkliirt sich méglicherweise der Sattelbau vieler Griiben im Basler Tafel- 
jura: Die Grabenscholle, zu tief gesunken, muB sich einschriinken, um den Fehler 
wieder gut zu machen. 


4* 
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Horste gewesen sind. Unter dem Tertiar ist die Trias tiefer erodiert 
als links und rechts davon (Lenne-Wangelnstedt und Eschershausen, 
Profilim Exc.-Fiihrer D. G. G. 1914,8. 10). Im Hilsgebiet verraten sich 
oszillierende Hebungen und Senkungen an der ungleichen Erosionstiefe 
zwischen Jura und Kreide zu beiden Seiten der Leine (v. KoENEy). 
RENNER erklirt mit dieser Tatsache den -verwickelten Bau der Grob- 
Fredener Antiklinale. Kleinere Beispiele finden sich in der Umgebung 
von Marburg a. d. Lahn und lassen sich an der Hohe und Unterlage des 
Tertiirs aus den neuerschienenen Blattern Marburg und Niederwalgern 
ablesen. Kin Beispiel gré8ten Stiles bietet vielleicht die bekannte Regel, 
daB in Norddeutschland Tertiar fast nie auf Kreide, sondern meist auf 
ailteren Formationen ruht, die Niedergebiete der Kreidezeit und der 
Tertiirzeit also einander ausschlieBen oder abliésen (?). Es sind das nur 
einige, mir zufiallig bekannte Beispiele. Hatten wir mehr Sedimente aus 
den tektonischen Bliitezeiten, so wiirde sich zweifellos ihre Zahl rasch 
vermehren. Stammen doch nicht ohne Grund unsere besten Beispiele 
aus einem Gebiete diluvialer und rezenter Gebirgsbildung. SchlieBlich 
erzihlt ja fast jede gréBere Schichtenfolge, wie der Boden auf und 
abstieg, wihrend die Gesteine anwuchsen. 


Zusammenfassung. 


Tektonische Wunden sind fast immer unheilbar. Wie die Falte, 
durch Druck geschaffen, sich nicht wieder ausglittet, wenn an ihren 
Schenkeln gezogen wird, so hinterlassen auch senkrechte Bewegungen oft 
Spuren, die bleiben, auch wenn die Bewegung zuriickgeht: Bewegen 
sich Schollen der Erdkruste nicht dauernd in gleicher Richtung, sondern 
aneinander auf und nieder, so geben sie schmale Gesteinsstreifen wechsel- 
weise aneinander ab. Solche Grenzstreifen, die beiderseits an den Hoch- 
bewegungen teilnehmen, kénnen weit iiber die tektonische Héhenlage 
ihrer Rahmenschollen emporwachsen und werden zu Horsten; nehmen 
sie nur oder vorwiegend an den Senkungen teil, zu Griben. Unter be- 
sonderen Umstiinden fallen tiefste Graben und héchste Horste dicht 
nebeneinander (z. B. Sprungkreuzung), unter anderen Bedingungen ent- 
steht eine widersinnig zerschnittene Flexur. Dauern die Auf- und Ab- 
bewegungen linger an, so wird das Grenzgebiet in immer zahlreichere 
und immer schmalere Streifen zerschnitten und eine Stérungszone ent- 
wickelt sich, die, bestindig verwickelter und bestiandig diinner werdend, 
alle kiinftigen Spannungen anzieht und in sich zur Auslésung bringt. 

So ist es méglich, daB Lagerungsformen, hinter denen man bis dahin 
Seitendruck und tangentiale Bewegung gesucht hat, nur durch die all- 
tiglichen Krifte und Vorgiinge der Schollengebirge geschaffen werden: 
durch Hebungen und Senkungen breiter Tafeln und von Druck oder 
Zug vielleicht beeinfluBt, aber nicht abhingig. 

Hattonchatel, im Frihjahr 1916. 
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Schichtung und Bankung. 


Von Max Semper (Aachen, zurzeit Hamburg) 


In dem soeben erschienenen Heft dieser Rundschau (1915, 8. 351) 
beginnt Herr K. ANDR&E seinen Aufsatz iiber »Wesen, Ursachen und 
Arten der Schichtung« mit einem Zitat aus meiner Schrift iiber GonruEs 
geologische Studien. Selbstverstindlich geschah das, weil diese meine 
‘AuBerung g gerade bequem in den Weg gelaufen kam als Auftakt einer 
Kinleitung in die seit langem vorbereitete Verdéffentlichung, aber durch 
die unmittelbar darauf folgenden Bemerkungen und besonders durch 
das angeschlossene, recht umfangreiche Literaturverzeichnis wird meine 
Behauptung (daB das Problem, wie in Sedimentgesteinen Bankung 
und Schichtung entstehe, garnicht oder nur im Voriibergehen als 
Problem behandelt werde, weil unsere Kenntnis der Gegenwart nichts 
zur Lésung Geeignetes an die Hand giibe,) denn doch in ein Licht geriickt, 
in dem ich sie nur ungern stehen sehe. Wenn wirklich alle die von Herrn 
ANDREE genannten Schriften, unter denen sich eine nicht unbetracht- 
liche Zahl sehr bekannter Werke befinden, sich auf die von mir bezeich- 
nete Frage bezigen, so wiirde meine AuBerung nicht nur — wie Herr 
Anpr&E sich héflich ausdriickt — »nicht ganz stimmen«, sondern sie 
wire einfach ganz falsch und obendrein mehr als leichtfertig. Deshalb 
seien mir hier ein paar Worte gestattet, obwohl ich bei anderw eitig vollig 
beanspruchter Zeit nicht in der Lage bin, mehr zu liefern als eine kurze 
Erlauterung dessen, was ich mit jenem Ausspruch eigentlich gemeint habe. 

Leider sind nimlich Herr ANDR&E und ich hier einer der nicht selten 
vorkommenden Doppeldeutigkeiten geologischer Fachausdriicke zum 
Opfer gefallen, obwohl ich mir Miihe gab, dieser Gefahr zu entgehen. Das 
Wort »Schichtung« deckt zwei verschieden definierte Begriffe. Im 
engeren, sozusagen petrographischen Sinn bezeichnet es eine innere 
Textur, einen lagenweisen Aufbau der Gesteinsmasse. Von Schichtung 
in diesem Sinne redet Herr ANDREE, wenn er — dann auch mit Recht — 
das Vorhandensein oder Fehlen von Schichtfugen unwesentlich fiir das 
Wesen der Schichtung nennt. Ich sprach aber von »Schichtung oder 
Bankung<, einer »alltiglichen Erscheinung, die bei jeder geologischen 
Untersuchung ungezihlte Male beachtet und verwertet wird«, also von 
»Schichtung im Sinne des gewohnlichen Sprachgebrauchs«, fiir die das 
Vorhandensein von Schichtfugen geradezu das entscheidende Merkmal 
ist. Die petrographische Schichtung diirfte bei Betrachtung geologischer 
Aufschliisse doch nur ausnahmsweise beachtet werden. Dafiir bieten 
sich dann aber recht oft Gelegenheiten zur Feststellung von Art und 
Ursache ihrer Entstehung. Die iuBere, sozusagen geologische Schichtung, 
die sich im Auftreten von Schichtfugen erkennbar macht, dient zur Fest- 
stellung von Streichen und Fallen, liefert also die Grundlage aller Vor- 
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stellungen iiber die Tektonik des untersuchten Gebiets, aber es gibt keine 
Moglichkeit zu Beobachtungen iiber ihre (d. h. der Schichtfugen) Ent- 
stehungsursache. 

Es empfiehlt sich zunichst einmal fiir eindeutige Bezeichnungsweise 
Sorge zu tragen. Das Wort »Schichtung« mége ausschlieBlich zur Be- 
zeichnung der inneren, petrographischen Textur der Sedimentgesteine 
dienen, die aubere, geologische Struktur sedimentirer Gebirgsmassen 
aber »Bankung« genannt werden, wonach dann die Worte »Schicht« 
(in geologischem Sinn) und »Schichtfuge« durch »Bank« und »Bankungs- 
fuge« zu ersetzen waren. 

Es ist selbstverstindlich, daB man sich iiber die Entstehungsursache 
einer sachlich gleichgiiltigen Nebenerscheinung nur im Voriibergehen 
auBert. Unter Einfiihrung der eben definierten Ausdrucksweise gibt 
Herr ANDREE dariiber folgendes an: Bankungsfugen in sedimentiren 
Gesteinen beruhen entweder — aber nur in seltenen Fallen — auf einem 
Unterbruch des Absatzes und mehr oder minder starker Verhirtung der 
alteren vor Ablagerung der jiingeren Bank; in der iiberwiegenden Mehr- 
zahl der Falle aber entstehen Bankungsfugen durch Einschaltung weicher, 
leicht herauswitternder, diinner Zwischenmittel abweichender Beschaffen- 
heit, etwa diinner Tonblatter zwischen Kalksteinen. Auf keinen Fall 
ist eine Verhirtung der ilteren vor Ablagerung der jiingeren Bank 
notige Vorbedingung fiir die Entstehung von Bankungsfugen. — Dazu 
triten dann noch einige andere, weniger allgemein wirksame Einfliisse, 
aber simtlich gingen sie darauf hinaus, daB die Stelle der kiinftigen 
Bankungsfuge schon im Sediment, wihrend der Zeit des Niederschlages 
vorherbestimmt wurde, und damit schienen alle mit diesen Fugen viel- 
leicht zu verkniipfenden Fragen beantwortet. 

Ich fiirchte nur, daB die Sache in dieser einfachen Weise nicht zu 
meistern ist. Zweifellos finden sich dort, wo ein diinnes Zwischenmittel 
eingeschaltet ist, auch Bankungsfugen, aber es diirfte doch miBlingen, 
auf jeder Fuge, wenn fiir deren Entstehung sonst nichts Greifbares 
verantwortlich gemacht werden kann, nun ein solches Zwischenmittel 
nachzuweisen. Die diinnen tonigen Uberziige und Anfliige, die man 
hiufig auf den Oberflichen der Banke findet, sind doch wohl in den 
meisten Fallen erst nachtriglich in die bereits vorhandenen Fugen ein- 
geschwemmt. Mindestens ist Vorsicht am Platz, damit man nicht in 
einen der in geologischen Theorien so hiaufigen Zirkelschliisse verfalle in 
folgender Weise: An dieser Stelle befindet sich ein Zwischenmittel in der 
Bankungsfuge und es hat die Fuge verursacht; an jener Stelle ist eine 
Fuge, also ist der dortige tonige Anflug das Zwischenmittel, oder — 
wenn sich nichts derart findet — das Zwischenmittel ist inzwischen 
herausgewaschen. 

Ebenso finden sich zweifellos Bankungsfugen dort, wo flichenhaft 
ausgebreitete Fossillagen, Wechsel der Kreuzschichtung und andere 
Merkmale auf zeitweilige Unterbrechung des Absatzes ohne Sediments- 








DARTS AS 


BSE GIR ALES RBI 


BESS cy 














TEP See 


PSR 


REISE ero. 








~~ 


Max Semper — Schichtung und Bankung. Be) 


verinderung hinweisen. Aber auch da gilt es, einzuschrinken. Wohl 
jeder etwas tiefer einschneidende Graben in jungen Sandabsiitzen am 
Meeresstrand 1ié8t Spuren solcher Unterbrechungen erkennen: die Kreuz- 
schichtung hat mehrere Male nacheinander die Richtung gewechselt und 
in der Regel befindet sich zwischen zwei iibereinander liegenden, kreuz- 
geschichteten Teilen ein schmales horizontal geschichtetes Band, das 
durch festere Packung der Sandkérner, also gréBere Haltbarkeit gegen 
Verrutschung u. dergl. ausgezeichnet ist, und zuweilen auch eine diinne 
Haut von Magneteisensand umschlieBt oder trigt. “Diese Binder, 
ebenso wie die oft damit verbundenen diinnen Schichten von gréberem 
Korn bezeichnen Stillstandsebenen der Ausschiittung, einstige Ober- 
flichen des Strandes und deuten die Lage kiinftiger Bankungsfugen an, 
besonders deutlich, wenn bei Rutschungen in der Grabenwand der iiber 
dem Band liegende, kreuzgeschichtete Sand auseinander gefallen ist, 
und das festere Band selbst noch im Zusammenhang aus der verrutschten 
Masse herausragt. Nun lassen sich aber an den Gesteinsbinken des 
Buntsandsteins, ja an den aus Buntsandstein errichteten Gebiuden Bei- 
spiele genug dafiir sammeln, daB keineswegs an jeder geeigneten Stelle 
nun auch wirklich eine Fuge entstanden ist. Miachtigere Banke enthalten 
haiufig zwei verschiedene Richtungen von Kreuzschichtung iiberein- 
ander, durch horizontale Schichten getrennt. In anderen, keineswegs 
seltenen Fallen und bei anderen Gesteinen zieht etwa ein aus gréberem 
Korn gebildetes Material oder eine fossilfiihrende Fliche quer durch eine 
Bank hindurch ohne auch nur die geringste Andeutung einer Fuge. 
Und — leider — sind die Falle, in denen eine Fossilfliche auf der Ober- 
seite die Bank ziert, doch im ganzen Ausnahmen. 

Man wird sich mit dem Gedanken vertraut machen miissen, dab 
einerseits Sedimentswechsel ohne Unterbrechung des Niederschlags und 
andererseits Unterbrechung des Niederschlags ohne Sedimentsverande- 
rung Ebenen schaffen, in denen Bankungsfugen entstehen kénnen, aber 
da sie weder an jeder solchen Stelle, noch nur an solchen Stellen wirklich 
in Erscheinung treten. Dann muB also irgend etwas anderes auch die 
eigentliche Entstehungsursache der Gesteinsbankung sein, etwas zuniichst 
vollig unbekanntes und nicht erkennbares, zu dem die Beschaffenheit 
der Sedimentsmasse erst als mitwirkend hinzutritt. 

Zerlegt sich die Gebirgsmasse in Binke, che sie sich zum Felsen ver- 
festigt, wihrenddem oder erst hinterher? Wo kénnte man diese 
Zerlegung beobachten, die sich wohl nur in gréSerer Tiefe, vielleicht 
allein in den tieferen Teilen meeresbedeckter Sedimente vollzieht? 
Sollen Experimente an Stelle von Naturbeobachtungen Auskunft geben, 
so wiirde dadurch sicherlich der dem Experimentator vorschwebende 
Gedanke veranschaulicht, aber nichts aus dem Bereich des bloB még- 
lichen, des vorstellbaren herausgehoben werden, denn wie oft lieBen sich 
nicht in der Geologie schon recht widersprechende Ansichten iiber 
dasselbe Thema durch scheinbar eindeutige, in Wirklichkeit aber ganz 
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irrefiihrende Experimente belegen! Man méchte vielleicht an Druck- 
wirkungen denken und sich vorstellen, daB in der Sedimentmasse durch 
die Last des Uberlagernden parallele Spalten aufgerissen wiirden, deren 
Lage durch die Flichen geringsten Widerstandes und anderweitige 
Gesteinsbeschaffenheiten bestimmt wiirde. Dann entstiinde 

1) durch vertikalen, schwicheren und deshalb durch die Widerstands- 
fihigkeit der Sedimentmasse beeinfluBten Druck in Sedimentgesteinen 
die Bankung. 

2) durch horizontalen, stiirkeren und die Widerstandsfaihigkeit der 
in der Gebirgsmasse enthaltenen Gesteine restlos tiberwaltigenden Druck 
die Schieferung, 

3) durch inneren, nicht mechanisch, sondern chemisch-physikalisch 
verursachten Druck in kristallinischen Massengesteinen die Bankung?). 

Jedoch kann man ebensogut und ebenso als Hypothese vermuten, 
da in der Fels-werdenden Sedimentmasse chemisch-physikalische Vor- 
giinge — ihrerseits freilich unbekannter Art — einen inneren Druck 
bewirken, der allein oder in Verbindung mit dem mechanischen Druck 
die Bankungsfugen aufreiBt. Oder es mégen sich irgend welche anderen 
Wirkungen betiatigen: wir wissen nichts iiber die Vorginge und in dieser 
volligen und rettungslosen Unkenntnis hegt, wie ich meine, die Ursache 
davon, daB die Bankungsfugen meist als etwas ganz selbstverstind- 
liches, keiner Aufklirung bediirftiges behandelt werden. An und fiir 
sich sollte man doch glauben, da die Forschung vorzugsweise die ihrer 
alltiiglichen, grundlegenden Arbeit nahe liegenden Probleme als solche 
erkennen und behandeln wiirde; wenn das nun — wie Herrn ANDREEsS 
Aufsatz eigentlich bestatigt — nicht der Fall ist, so ist das nur ein Beleg 
fiir die allgemeine Erfahrung, daB die Geologie erst dann recht die im 
Befund verborgenen Probleme erkennt, wenn Beobachtungen iiber 
gegenwirtige Naturvorgiinge den Schliissel zur Lésung an die Hand 
gegeben haben. 


1. Marz 1916. 


1) Ich sehe keinen Schaden darin, das Wort »Bankung « sowohl auf sedimentare 
wie auf plutonische Gebirgsmassen anzuwenden. Es beschreibt den vorhandenen 
Zustand, wihrend das Wort »Schichtung«, da es eine Vorstellung tiber die Ent- 
stchung des Gesteins enthialt, freilich nur auf Sedimente anwendbar ist. 
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II. Besprechungen. 


A. Unter der Schriftleitung der Geologischen Vereinigung. 


Ein Beitrag zur Entstehung der Mediterran-Roterde 
vom Standpunkt kolloidchemischer Boden for- 
schung und klimatischer Bodenzonenlehre. 


Von E. Blanek (Rostock). 


Literatur. 

1) E. Branex, Kritische Beitrige zur Entstehung der Mediterranroterde. 
Landwirtschaftl. Versuchs-Stationen, Bd. 87, 1915, S. 251. 

2) Ziere, Uber die Grotten und Héhlen von Adelsberg, Lueg, Planina und 
Laas. Wien 1894. 

3) Fr. Tucan, Terra rossa, deren Natur und Entstehung. Neues Jahrb. 
f. Min., Geol. u. Pal., Bd. 34, 1912. 

4) Vinassa DE Reany, Sull origine della »terra rossa« Bolletino della 
Societi geologica Italiana, 23, 1904. 

5) P. Vaceer, Physikalische und chemische Vorgiinge bei der Bodenbildung 
in den Tropen. Fiihlings Landw. Ztg., 59, 1910. 

6) Graf zu LerNtmncEeN, Reiseskizzen aus dem Siiden. Naturw. Ztschr. f. 
Land- u. Forstwirtschaft, V, 1907. Beitriige zur Oberfliichengeologie und Boden- 
kunde Istriens. Ebenda, IX, 1911. 

7) E. Ramann, Bodenkunde. IT. Auflage, Berlin 1905 u. ILI. Auflage, Berlin 1911. 

8) E. W. Hitearp, Die Boden arider und tumider Linder. Intern. Mitteilg. 
f. Bodenkunde, I, 1911. 

9) B. Aarnio, Experimentelle Untersuchungen zur Frage der Ausfaillung des 
Eisens in Podsolbéden. Intern. Mitteilg. f. Bodenkunde, III, 1913. 

10) R. E. LreseGanc, Geologische Diffusionen. Dresden und Leipzig, 1913. 

Eine kritische Verarbeitung (1) der bisher iiber die Entstehung der 
Roterden des Mediterrangebietes aufgestellten Hypothesen und Theorien 
fiihrt zu dem Ergebnis, da die rein geologischen Erkliirungsweisen, die 
auf den Zusammenhang der Terra rossa mit dem unterlagernden 
Kalk-Dolomitgestein keine Riicksicht nehmen, nicht befriedigen kénnen. 
Die Grundlage aller Erklirungen des Terra rossa-Vorkommens mu aber 
von der Tatsache ausgehen, daB die Terra rossa nur auf Kalkgestein baw. 
kalkhaltigen Gesteinen angetroffen wird, so weit sie nicht auf sekundiirer 
Lagerstiitte ruht. Die bekannte Lésungs- oder Riickstandstheorie, die 
zuerst von ZIPP (2) aufgestellt und spiiterhin von den meisten Forschern 
geteilt wurde, krankt an dem Umstande, da8 es ihr nicht zu gelingen 
vermag, das riumlich begrenzte Auftreten der terra rossa auber Zweifel 
zu stellen, trotz des Nachweises, daB ein Teil der Roterde seiner Zu- 
sammensetzung nach sicherlich mit dem nichtkarbonatischen Anteil des 
Kalk-Dolomitgesteins identisch ist, wie dieses in iiberzeugender Weise 
von Fr. Tucan (3) gezeigt worden ist. Der klimatischen Bodenzonen- 
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lehre kann schlieBlich der Vorwurf nicht erspart bleiben, daB sie das 
nur an Kalk gebundene Auftreten der Mediterranroterde nicht zu lisen 
vermag, und zudem in der Beantwortung der Kardinalfrage, ob es sich 
betreffend die Zugehérigkeit der Roterde um die humide oder aride 
Region handelt, noch gréBte Uneinigkeit herrscht. 

Die chemisch-geologische Behandlungsweise des Problems, wie eine 
solche von einigen Forschern wie Vinassa DE Reeny (4), P. VAGELER (5) 
und Graf zu LEININGEN (6) angestrebt worden ist, kann zwar, und dieses 
muS unumwunden zugegeben werden, alle gegen die vorerwihnten 
Theorien zu machenden Einwiinde entkriften, bringt aber in ihren 
Einzelheiten nicht eine allen Anspriichen gerecht werden kénnende Er- 
klarung bei. Schilt man aus den kritisch gewonnenen Feststellungen 
den Kern fiir eine neue Theorie heraus, nach welcher eine Erklarung 
des Terra rossa-Vorkommens und ihrer Entstehung als eindeutig und 
restlos erfolgen kénnte, so mu’ unzweifelhaft von dem Gebunden- 
sein der Mediterranroterde an Kalk ausgegangen werden. Diese Tat- 
sache muB mit den klimatischen Verhiltnissen des Mittelmeergebietes 
im Gegensatz zu den nordlichen Breiten und mit dem Verwitterungs- 
produkt der Kalk-Dolomitgesteine unter diesen Bedingungen in Ein- 
klang zu bringen gesucht werden. Sodann miissen schlieBlich auch die 
durch die als geologisch-chemische Behandlungsweise charakterisierten 
Vorgiinge in die bisher m. E. nicht vollkommen ausreichende ursiich- 
liche Verbindung unter sich zu bringen getrachtet werden. 

Was den ersten Punkt dieser Erérterungen, das Gebundensein der 
Terra rossa an Kalk- und Dolomitgestein anbelangt, so glaube ich, dab 
durch die umfangreiche Literatur geniigend Beobachtungsmaterial ge- 
sammelt worden ist, um diese Tatsache als sichergestellt ansehen zu 
diirfen. Desgleichen lassen die, namentlich in der Modifikation von 
E. Ramann (7) gegebenen Ausfiihrungen hinsichtlich der klimatischen 
Bedingungen des Mediterrangebietes den RiickschluB zu, daB die Medi- 
terranroterde eine Bodenform darstellt, bei der humide und aride Be- 
dingungen gleichzeitig beteiligt sind. Diese Feststellung mu8 deswegen 
als von gréBter Wichtigkeit fiir die Entriitselung des Problems gelten, 
weil die Annahme eines lediglich humiden Gebietes nicht das Fehlen des 
Terra rossa-Auftretens auch auf den Kalken nérdlicher humider Zonen 
darzutun vermag, wihrend ein rein arides Gebiet, das wohl diesen Ein- 
wand zu iiberbriicken verméchte, wie E. W. Hiuearp (8) wahrschein- 
lich gemacht hat, nicht mit den tatsiichlich im Mediterrangebiet zu 
beobachtenden klimatischen Verhiltnissen iibereinstimmt. Das humide 
Gebiet ist an sich allein befihigt, Roterdebildungen zu erzeugen, nicht 
aber die aride Zone, und dennoch spielen die Bedingungen des ariden 
Klimas fiir das Zustandekommen der Roterde besagten Gebietes eine 
besondere und entscheidende Rolle. Dieses hingt wahrscheinlich einmal 
mit der besonderen Art ihrer Bodenlésungen bzw. Verwitterungslésungen 
zusammen, dann ein andermal mit der Gegenwart des Kalkgesteins. 
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Die Béden der humiden Zone werden von E. RaMAnn (7) als ab- 
sorptiv ungesattigte mit reichem Humusgehalt versehen aufgefaBbt 
und gleiches gilt von den im Boden zirkulierenden Liésungen. Unter 
diesen Verhiltnissen ist aber das Verhalten des Eisens ganz besonders 
dadurch charakterisiert, da es sich infolge des anwesenden Humus- 
gehaltes nicht nur kolloid in Lisung befindet, sondern iiberhaupt nicht 
mehr die Reaktionen der Ferriionen zeigt. Es ist das Eisen daher in 
diesen Béden leicht beweglich und wird durch die von der Humussub- 
stanz ausgeliésten Kolloidschutzwirkung gegen die Ausfillung geschiitzt. 
Es liegt aber andererseits kein Grund vor, das niimliche Verhalten auch 
auf die Verwitterungslésungen im allgemeinen in den Gebieten der 
humiden Zone zu iibertragen. Die Humusverwitterung herrscht hier vor, 
und werden daher alle Lésungen schon von Anfang an mehr oder weniger 
humusbeladen und adsorptiv ungesiittigt sein miissen. Die Gegenwart 
von Kalk beférdert eine rasche Umwandlung von Pflanzenresten in 
Humussubstanz, und zwar speziell in humiden Regionen wiirde der 
Boden durch einen starken Kalkgehalt eine ganz besondere Humus- 
anreicherung erfahren, so daB durch diesen Vorgang eine starke Léslich- 
machung von KEisenverbindungen und auch von Tonerde stattfinden 
mu. Als Folge dieser Verhiltnisse kann es in humiden kiihlen Gebieten 
nicht zu einer Ausscheidung von Eisen kommen, denn dieses wird ent- 
weder stiindig in Lésung gehalten und zirkuliert in den Tagewassern 
und geht mit diesen in den Untergrund, d. h. es wird ausgewaschen, oder 
es wird schon viel friiher, auch wenn es, im kolloiden Zustande, als 
Hydrosol vorliegt, ausgefillt, so daB es in der Bodenlésung oder Ver- 
witterungslésung iiberhaupt nicht mehr vorhanden ist. Selbst der 
Kalk vermag unter diesen Verhiiltnissen nicht fillend zu wirken. Fiir 
derartige sich im Boden und dessen Lisungen abspielende Vorgiinge 
sind von B. Aarnto (9) interessante Mitteilungen beigebracht worden, 
welche dieselben unserem Verstiindnis naiher bringen. Wesentlich 
erweist sich dabei, daB die ausfaillende Wirkung von kolloiden Humus- 
stoffen auf das Eisenhydratsol nur innerhalb gewisser Grenzen der 
Konzentration erfolgt, ein hoher Humusgehalt in der Bodenlésung die 
Wanderung der Eisenkolloide aber gestattet. Lésungen, welche arm an 
Elektrolyten sind und einen hohen oder betrichtlichen Gehalt an Humus- 
substanzen gleichzeitig fiihren, sind demnach geeignet, die Wanderung 
des Eisens in kolloider Form, nimlich als Eisenhydratsol, zu veranlassen. 
Andererseits sprechen aber die Bedingungen des humiden Gebietes fiir 
die Entstehung kolloider Lésungen, so daB man die Gegenwart solcher 
auch fiir den Fall des Roterdegebietes in Anspruch nehmen kann. 

Durch die zu einer Zeit des Jahres vorherrschenden humiden Be- 
dingungen wird also dafiir gesorgt, daB eine groBe Menge von Eisen- 
und vielleicht auch Tonerdeverbindungen in Liésung und Bewegung 
gebracht wird, und zwar in kolloider Form in den Lésungen vorhanden 
ist. Nun treten aber zu einer anderen Zeit des Jahres aride Bedingungen 
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ein, welche die organische Substanz sehr schnell zur Aufbereitung bringen, 
wodurch die Kolloidschutzwirkung zerstért und aufgehoben wird, und 
das Kalkgestein seine basischen, fallenden Einfliisse auf die stark mit 
Eisen- und Tonerde angereicherten Loésungen geltend machen kann. 
Dazu kommt ferner, daB wihrend der unter ariden Bedingungen stehen- 
den Jahreszeit die aus entfernteren Gebieten zugefiihrten Boden- oder 
Verwitterungslésungen als adsorptiv gesittigte Loésungen und daher 
befrachtet mit reichlichen Mengen von Eisen und Tonerde anzusehen 
sind, doch ohne den Schutz kolloider Humussubstanzen zu genieBen. 
Ks wird also von allen Seiten fiir eine reichliche Zufuhr von Eisen gesorgt 
und sickern die mit diesen Stoffen beladenen Gewiisser in die Spalten, 
Spriinge, Héhlungen und Locher des zerfressenen Kalk-Dolomitgesteins 
ein, die schon z. T. mit ihren eigenen Lésungsriickstinden angefiillt 
sind. Ebenso vollzieht sich der gleiche Vorgang in den Dolinen. Es 
ist nicht zu leugnen, daB durch die Annahme eines sich derartig ab- 
spielenden Prozesses die dauernde Anreicherung von Eisen gewiihr- 
leistet wiirde und zugleich der Gegensatz als geklirt zu betrachten ist, 
warum auf den Kalkgesteinen des Mittelmeergebietes die Roterdebildung 
auftritt und nicht auf’den Kalkgesteinen unserer Breiten. Es ist 
demnach die Kolloidschutzwirkung der Humussubstanz der 
in humiden Gebieten zirkulierenden Bodenlésungen, die 
einen Absatz von Eisen- und Tonerde-Verbindungen nicht 
zulaBt, trotz der Anwesenheit des Kalkes, und damit die 
Roterdebildung unter den obwaltenden Verhiltnissen ver- 
hindert. Allein hierzu tritt noch ein ganz besonderes Moment, das 
bisher fiir den vorliegenden Fall noch keine Wiirdigung erfahren hat, 
wohl aber in der Lage ist, die permanente Anhiufung des Eisens restlos 
darzutun und um die Erklirung dieser Erscheinung handelt es sich doch 
wohl zur Hauptsache bei dem Terra rossa-Problem. 

R. EK. Lizsecane (10) hat auf die Bedeutung der sog. geologischen 
Diffusion mit Recht aufmerksam gemacht und darauf hingewiesen, daB 
eine Eisenlésung im Kalkgestein keine Diffusionserscheinungen hervor- 
zubringen vermag, da dieselben aus chemischen Griinden nicht erfolgen 
kénnen. Denn alle jene Metallsalzlésungen, welche zu metasomatischen 
Prozessen, z. B. mit einem hauptsiichlich aus kohlensaurem Kalk be- 
stehenden Gestein Veranlassung geben, diffundieren nicht in letzterem, 
wohl aber, und dies ist der springende Punkt, in dem durch die Lésung 
verwandelten Gestein. Wird also Calciumkarbonat durch Eisensulfat- 
lésung in Eisenkarbonat verwandelt, so diffundiert die nachriickende 
Kisenlésung im Eisenkarbonat. Dieser Vorgang ist von LizseGane fiir 
die Bildungsart gewisser Erzlagerstiitten herangezogen worden, und man 
diirfte kaum fehlgreifen, wenn man ihn als auch von Bedeutung fiir die 
Entstehungsvorgiinge der Mediterranroterde anspricht. 

Die mit Eisensalzen beladenen Lisungen, zumeist herstammend aus 
anderen als dem unterlageraden Gestein, treffen auf Kalkgestein. Es 
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wird die Siure, die aus der zuwandernden Eisenverbindung hydrolytisch 
abgespalten wird, von dem Calciumkarbonat neutralisiert und dadurch 
fallt Eisenhydroxyd aus und es vermag das Hisen nicht auf dem gewohn- 
lichen Wege in das Gestein einzudringen, aber es erfolet trotzdem eine 
Wanderung des Eisens in das Gestein hinein, nimlich durch metasoma- 
tische Verdriingung des Kalkes. Gerade dieser Vorgang diirfte aber die 
Anhiufung des Eisens besonders in der Lage sein zu erkliiren. Denn 
tritt eine Eisenlésung an einen dichten Kalkstein heran, so vollzieht sich 
eine langsame Umwandlung des letzteren von den Rindern aus, und 
kann die Lésung auch wohl auf dem Wege der Diffusion an den Kalk 
herangelangen, niimlich durch ein Nebengestein oder eine Gangbildung, 
welche nicht aus Kalk bestehen. In einem solchen Gestein oder Gang- 
bildung vermag dann infolge der Anhiufung von Eisenverbindungen 
eine dauernde Diffusion von Eisensalzen stattzufinden und fiihrt stiindig 
zu einer Vermehrung des Eisens nicht nur fiir das Ganggestein selbst, 
sondern auch fiir die durch Metasomatose umgewandelten Teile des 
Kalkgesteins, weil das Eisen im Eisenkarbonat zu diffundieren vermag. 
Bildet nun ein offener Gang oder eine Spalte sich im Kalkgestein und es 
ist gerade in diesen Gesteinen besonders leicht hierfiir Gelegenheit ge- 
boten, infolge der geringen Widerstandskraft, die das Kalkgestein 
iiuBeren atmosphirischen Einfliissen entgegensetzt, so werden die mit 
Eisen beladenen Lésungen in die Spalten eindringen und dort in gleicher 
Weise eine Diffusionsbahn schaffen. Ebenso wird sich das gleiche Bild 
ergeben, wenn Spalten und Kliifte des Kalkgesteins mit den Triimmern 
und Riickstiinden der Verwitterung, sei es des eigenen Gesteinsmaterials 
oder fremden angehiuft sind. Immer werden solche Kluftbildungen 
Veranlassung geben zur Anhiiufung von Eisen, indem sie einmal die 
Diffusion des Eisens erméglichen und an ihrer Beriihrungsstelle mit dem 
Kalkgestein eine Ausscheidung von Eisen und Eisenkarbonatbildung 
auf metasomatischem Wege stattfindet, womit die Haupterfordernisse 
fiir eine weitere dauernde Zufuhr von Eisenverbindungen in Gestalt 
einer Nachdiffusion gegeben sind. Aber nicht nur auf Spalten und 
Giingen wird der gesamte Vorgang mit Erfolg zu wirken vermégen, 
auch Héhlungen und Vertiefungen im Kalkgestein, wie auch die be- 
kannten Dolinen geben Veranlassung zu seiner Auslésung, da alle jene 
Bildungen den von auBen zugefiihrten Eisenlésungen besonders giinstige 
Angriffspunkte, in genannter Hinsicht wirksam zu sein, bieten miissen. 
Und in der Tat sind es besonders die Verwitterungsformen des Kalk- 
gesteins, in denen sich die Roterde anzuhiufen pflegt und in denen man 
sie nach iibereinstimmender Mitteilung aller Beobachter antrifft. Ja 
ein jedes der vielen kleinen Aderchen, welche das Kalkgestein so oft 
durchziehen, zeigt sich durch seine rote Fiarbung herriihrend von Eisen- 
ausscheidung im stirksten Gegensatz zu den weiBen leuchtenden Farben 
des Kalkgesteins. Ein jedes derartiges Aderchen gibt uns also Auf- 
schluB iiber die Anfangsstadien der Roterdebildung, denn niemals erkennt 
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man in den schén weiBen Kalken, die noch unberiihrt von den Einfliissen 
der Verwitterung sind, irgendeine Anhiufung von rotgefairbten Pro- 
dukten. Nur die verwitterten Kalkgesteine im Gebiete des Roterde- 
bildungsprozesses zeigen auf ihrer Oberfliiche jene charakteristische Er- 
scheinung der Rotfirbung, die auf den unbefangeneren Beobachter den 
Kindruck macht, als ob sich die rote Masse in das Gestein hineingefressen 
habe, nicht aber als ob sie von innen heraus durch alleinige Wegfuhr des 
kohlensauren Kalkes und Ubrigbleiben eines schwerléslichen oder un- 
léslichen Riickstandes, der an Eisenverbindungen reich ist, hervor- 
gegangen sel. 

Die metasomatische Verdringung und die durch diesen Vorgang 
erzeugte Aufspeicherung des Eisens bringt uns die Entstehung der Rot- 
erde auf Kalkgestein dem Verstiindnis viel niher, als irgendeine der 
bisher fiir das Zustandekommen dieser Bildung herangezogenen Er- 
kliarungsweisen. Sie wirft zugleich auch ein Licht auf die Bildung der 
in den Roterden z. T. auftretenden Konkretionen aus Kalk, worauf 
nur kurz an dieser Stelle hingewiesen sein mége. Letztere sind demnach 
in vielen Fiillen als nichts anderes anzusehen, als die von der Vererzung 
noch nicht ergriffenen letzten Kalkbruchstiicke. 

Der Verf. vorstehender Zeilen ist auf Grund seiner Erwigungen und 
kritischen Eréterungen iiber die bisher aufgestellten Theorien der Er- 
kliirung des Terra rossa-Problems geneigt, die Entstehung der Medi- 
terranroterde auf nachstehende Ursachen zuriickzufiihren, indem er 
dem Charakter des unterlagernden Gesteins, der Anwesenheit von 
Humussubstanzen bzw. des Gegenteils den gréBten EinfluB auf die 
Ausbildung dieser Bodenform einriumt. Uberall dort, so méchte 
er sich fassen, wo bei Gegenwart eines Kalk -Dolomitgesteins 
fiir die Abwesenheit von Humussubstanzen gesoret ist, muB 
die Bedingung zur Roterdebildung gegeben sein, ob sie zu- 
stande kommen kann, hingt aber von den jeweiligen klima- 
tischen Faktoren ab, die eine Humusanreicherung vereiteln 
oder bis zu einem gewissen Grade nicht gestatten. Die Be- 
teiligung des aus den Kalkgesteinen entstammenden, un- 
léslichen »Riickstandes« an der Terra rossa-Bildung ist nur 
von untergeordneter Bedeutung, insofern dieser Riickstand 
nur einen Teil der gesamten Roterdebildung ausmacht, nie- 
mals aber fiir die Eisenanreicherung verantwortlich zu 
machenist. Sondern diese erfolgt, und ist sie der springende 
Punkt in dem ganzen Terra rossa-Problem, durch die meta- 
somatische Verdringung des Kalkes und durch die Diffu- 
sionsmoglichkeit von auBen zugefiihrter Hisenlésungen in 
den durch vorgenannten Vorgang erzeugten Anhaufungen 
eisenreicher Produkte, die sich inSpalten und Kliiften sowie 
in den sog. Dolinen vorfinden. 








i 
: 








nN ae 


Oe ad 





III. Geologischer Unterricht. 


Die Schulgeologie in den Jahren 1913 und 1914. 
Von P. Wagner. 


Wenn seit der letzten Berichterstattung tiber die Stellung der Geologie im 
Unterrichte mehr als zwei Jahre verstrichen sind, so lag dies nicht am Mangel an 
Stoff, sondern mehr daran, da Verhandlungen von weittragender Bedeutung 
noch nicht aus dem vertraulichen Stadium getreten waren. 

Im Vordergrunde des Interesses — insbesondere auch in den Sitzungen des 
Deutschen Ausschusses — standen die Vorarbeiten zu einer neuen Priifungs- 
ordnung fiir das héhere Lehramt in PreuBen!). Noch ehe iiber den Ent- 
wurf etwas verlautet war, hatte bereits die Deutsche Geologische Gesell- 
schaft ihre Stimme erhoben, um der Geologie an den héheren Schulen und im 
Universititsstudium der Lehrer eine gesicherte Stellung zu verschaffen. In der 
Hauptversammlung am 9. August 1912 in Greifswald wurde der naturwissenschaft- 
liche Unterricht an den héheren Schulen erértert und dabei die Trennung der 
Mineralogie von der Geologie im Staatsexamen befiirwortet. Herr JAEKEL wurde 
schlieBlich mit der Ausarbeitung einer Resolution beauftragt, die dann im 1. Monats- 
bericht von 1913 in Form eines Schreibens an den preuBischen Unterrichtsminister?) 
vom Vorstande bekanntgegeben wurde. Der Text lautet folgenderma8en: 


Euere Exzellenz 
beehren wir uns davon geziemend in Kenntnis zu setzen, daB die Deutsche Geo- 
logische Gesellschaft in ihrer allgemeinen Tagung in Greifswald im August vorigen 
Jahres einstimmig die Resolution gefaBt hat, bei Ew. Exz. vorstellig zu werden, 
dem geologischen Unterricht an den Schulen eine gréBere Ausdehnung als bisher 
zu geben und diesen namentlich an den Gymnasien zur Hinfiithrung zu bringen. 

Die elementaren Kenntnisse vom Bau der Erde, der Gebirgsbildung, des 
Vulkanismus, der Erdbeben, der geologischen Arbeitsleistung des Wassers, sowie 
der historischen Entwicklung der Erdoberfliche und ihres organischen Lebens 
sind heutzutage wichtige Erfordernisse der allgemeinen Bildung. Trotzdem ist 
ihre Pflege in unseren Schulen weit hinter derjenigen in anderen Staaten zuriick- 
geblieben. 

Die Geologie ist die naturgemiBe Grundlage der Geographie, die aus ihren 
Ergebnissen das Verstiindnis der heutigen Erdoberfliche herleitet. Auch fiir 
eine anregende Vertiefung der Heimatkunde ist die Geologie in hervorragendem 
MaBe geeignet. Dazu kommt ihre groBe Bedeutung fiir das praktische Leben, 
mit dem doch schlieBlich der gréBte Teil der Gymnasialzéglinge spiter zu tun 
bekommt. Ein Verstindnis fiir die Bodenschitze des Landes, namentlich der 
Kohlen-, Salz- und Erzlager, fiir die Wasserversorgung und Quellenkunde, fiir die 
land- und forstwirtschaftliche Ausniitzung des Bodens ist ohne geologische Grund- 


1) Entwurf zu einer neuen Ordnung der Priifung fiir das Lehramt an héheren 
Schulen in Preufen. Deutsch. Philologenbl. 1914, Nr. 26. 

2) Schreiben der D. Geol. Ges. an den Preu&. Minister d. geistl. u. Unterrichts- 
angelegenheiten. Monatsber. d. D. Geol. Ges. 1913, Nr. 1, 8. 16. 
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begriffe unmoglich. Hier aber versagten unsere Schulen und besonders unser 
humanistisches Gymnasium bisher vollstindig, wihrend in den Schulen anderer 
Linder gerade Geologie eines der anregendsten Lehrfaicher geworden ist. 

Finanzielle Riicksichten kénnen bei der Einfiihrung der Geologie als Lehrfach 
nicht mitsprechen, da die Geologie im Gegensatz zur Chemie, Physik und Minera- 
logie fast ohne alle kostspieligen Hilfsmittel gelehrt werden kann. 

Die einzige Vorbedingung, die fiir einen solchen Unterricht zu erfiillen wire, 
ist die Aufnahmie der Geologie als Priifungsfach fiir das Staatsexamen, 
damit zuniachst geeignete Lehrer herangebildet werden. In welcher Weise das 
am zweckmiBigsten zu erméglichen ist, wird besonderer Beratungen bediirfen, 
denen die Unterzeichneten nicht vorgreifen méchten. Sie erlauben sich aber, an 
Ew. Exzellenz die gehorsame Bitte zu richten, die LErledigung dieser 
dringlichen Angelegenheit nicht linger hinausschieben zu lassen. Wir gestatten 
uns dabei, auf die in der Anlage beigefiigte friihere Resolution der Deutschen 
Geologischen Gesellschaft vom Jahre 1910 nochmals hinzuweisen. 

Im Auftrage der Deutschen Geologischen Gesellschaft: 
Frevrx WAHNSCHAFFE. OTTO JAEKEL. 


Bis zur nachsten Hauptversammlung in Freiburg!) am 8. August 1913 war 
auf die mitgeteilte Eingabe noch keine Antwort erfolgt. Es wurde beschlossen, 
da die Petition auch an die Kultusministerien der iitbrigen Bundesstaaten ein- 
gereicht werden solle. : 

Man wird an der warmen Befiirwortung des geologischen Schulunterrichts 
und insbesondere an den ins Feld gefiihrten Griinden nichts auszusetzen haben — 
in der SchluBfolgerung aber, in der Forderung eines selbstiindigen Priifungsfaches 
»Geologie « in der Oberlehrerpriifung ist ein Novum enthalten, durch das sich die 
Deutsche Geol. Gesellschaft in Widerspruch setzt mit ihren friiheren Beschliissen 
(man vgl. unsere Berichte), mit den Vereinbarungen zwischen den Vertretern der 
Mineralogie und der Geologie und mit den Anschauungen des Deutschen Ausschusses. 

Bereits auf der Jahresversammlung der Deutschen Mineralogischen Gesell- 
schaft in Minster 1912 sprach man sich mifSbilligend iiber die oben wiedergegebene 
Resolution aus, und am 2. Dezember 1913 wurde an alle Unterrichtsverwaltungen 
folgende Gegeneingabe versandt?): 


Eurer Exzellenz 
beehrt sich die Deutsche Mineralogische Gesellschaft ergebenst folgenden BeschluB 
zu unterbreiten: 

»Die Deutsche Min. Gesellschaft hat mit Bedauern Kenntnis erhalten von 
einer Resolution, die die Deutsche Geol. Ges. Ew. Exzellenz iiberreicht hat und in 
der die Einfiihrung von Geologie als besonderes und selbstiindiges Priifungsfach 
verlangt wird, losgelést von der Mineralogie, aber auch nicht vereinigt mit der 
nichst verwandten Wissenschaft, der Geographie. 

Die Deutsche Geol. Ges. setzt sich*durch diese Resolution in Widerspruch zu 
ihren eigenen friiheren Beschliissen, in denen sie — zuletzt im Jahre 1910 — be- 
fiirwortet, daB die Geologie in Verbindung mit Mineralogie zu einem selbstiindigen 
Priifungsfach erhoben werde, 

sie setzt sich in Widerspruch mit den Meraner Beschliissen und den Vor- 
schliigen des Deutschen Ausschusses fiir math.-naturwiss. Unterricht, in denen 
empfohlen wird, daB Mineralogie mit Geologie ein Priifungsfach werde, 


1) Protokoll d. Hauptversammlung d. D. Geol. Ges. in Freiburg i. B. Monats- 
ber. d. D. Geol. Ges. 1913, Nr. 8/10, S. 453. 

2) Brauns, R., Bericht iiber die Tatigkeit des Deutschen Ausschusses fiir 
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht in den Jahren 1913 u. 1914. 
In: Fortschritte der Min., Krist. u. Petrogr. 5. Bd. 1915. 
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sie setzt sich in Widerspruch mit der bestehenden PreuBischen Priifungs- 
ordnung fiir das Lehramt an héheren Schulen, in der Chemie nebst Mineralogie 
einschlieBlich Geologie zu einem Priifungsfach vereinigt ist, 

sie setzt sich in Widerspruch mit der neuen Sachsischen Priifungsordnung, 
in der Mineralogie und Geologie ein Priifungsfach bildet. 

Die Einfiihrung der Geologie als besonderes Priifungsfach wiirde zu einer 
beklagenswerten Einseitigkeit fiihren. Es wiirde nicht, wie es in einer Verdffent- 
lichung des Vorsitzenden der Deutschen Geol. Gesellschaft (Aus der Natur 1913) 
heiBt!), Halbheit des Wissens hierdurch vermieden, vielmehr erst recht gro 
gezogen werden. : 

Die Deutsche Min. Ges. schlieBt sich den Vorschliigen des Deutschen Aus- 
schusses auf Einfiihrung von Mineralogie mit Geologie als besonderes Priifungsfach 
an und empfiehlt dieses zur Annahme. 

Sollten diese Vorschlige aber nicht die Zustimmung Ew. Exzellenz finden, 
so befiirwortet die Deutsche Min. Ges., daB Mineralogie in der bisher bewihrten 
Weise in Vereinigung mit Chemie ein Priifungsfach bilde, mit dem einen Unter- 
schied, daB in beiden Priifungsgegenstiinden die Lehrbefihigung fiir alle Klassen 
erteilt werden kann, Geologie aber mit Geographie zu einem anderen Priifungsfach 
vereinigt werde. 

Der Vorstand der Deutschen Min. Gesellschaft. 


I. A.: BRAUNS. 


Bereits in einer Gesamtsitzung am 15. November 1913 hatte auch der Deutsche 
AusschuB Gelegenheit, sich mit der Greifswalder Eingabe und der drohenden 
Spaltung zwischen Mineralogen und Geologen zu beschiiftigen. Es wurde damals 
betont, daB der Wunsch einer vollig selbstiindigen Stellung der Geologie gar keine 
Aussicht auf Erfolg habe. »Man kénne solche Dinge nicht lediglich von den Inter- 
essen des einzelnen Faches aus beurteilen, sondern miisse das Gesamtbild der 
Unterrichtsfiicher im Auge behalten. Auch Botanik und Zoologie seien bei der 
Priifung nicht Einzelfiicher, und wo man einen solchen Versuch der Zersplitterung 
in zwei Ficher gemacht habe, sehe man ein, daB er zu Unzutriglichkeiten fiihre. 
Etwas anderes wire es gewesen, die Forderung aufzustellen, daB Geologie auch 
wirklich von einem Geologen gepriift wird« Die weitere Erorterung der 
Frage wurde der Kommission 5 fiir héheres Schulwesen iiberwiesen. Diese hatte 
am 29. Dezember 1913 in Berlin eine Sitzung, an der auch ein Vertreter der Unter- 
richtsverwaltung teilnahm. Hierbei kam es nochmals zu einer umfassenden Aus- 
sprache, vor allem zwischen den Vertretern der beiden Gegenparteien, den Herren 
Brauns und WaunscHaFFe. Herr Brauns wies vor allem darauf hin, da die 
Forderung nach einer Sonderstellung der Geologie vom Vorsitzenden der Geo- 
logischen Gesellschaft auch privatim in einem Aufsatze vertreten worden sei, in 
dem er schreibt: »Nur dann, wenn die Geologie als besonderes, Pritifungsfach in die 
Priifungsordnung der Lehramtskandidaten fiir Mathematik und Naturwissen- 
schaften cingefiihrt wird, bietet sich die Méglichkeit, daf die zukiinftigen Lehrer 
sich ausreichende Kenntnisse in der Geologie erwerben kénnen, wihrend die Ver- 
kniipfung mit einem anderen Lehrfache wie Mineralogie, Chemie oder Geographie 
sehr leicht zu einer Halbheit des Wissens fiihren kann.« In demselben Sinne hat 
sich ibrigens F. WauNscuAFFE auch in einem Vortrage vor Staatsanwalten und 
Kammergerichtsriten ausgesprochen. 

Der Vertreter der Regierung wies mit vollem Rechte darauf hin, daB die 
Kandidaten sich sehr schwer anstellen lieBen, wenn die Lehrbefiihigungen zu sehr 
zersplittert wiirden. Eine Wissenschaft, die auf der Schule gar kein besonderes 
Fach bilde, miisse sich naturgema8 irgendwo anlehnen. Im Schobe der Regierung 


1) WaunscuarFre, F., Die geologischen Landesanstalten und der geologische 
Schulunterricht. Aus der Natur, 1913/14, H. 1. 
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war aus diesem Grunde erwogen worden, zwei neue Lehrbefaéhigungen zu schaffen: 
1. Geologie mit allgemeiner Erdkunde, 2. Geschichte mit Linderkunde. 

Es ist leicht ersichtlich, da} diese Lésung in erster Linie die Erdkunde schwer 
treffen, ihren Bestand als geschlossenes Fach geradezu vernichten wirde. Denn 
zunachst kimen ihre beiden Teilgebiete unter getrennte Abteilungen der philo- 
sophischen Fakultit, teils in die mathematisch-naturwissenschaftliche, teils in die 
sprachlich-historische Klasse. Ferner bedarf die Linderkunde als Kernstiick der 
Geographie der allgemeinen Erdkunde sowohl als Grundlage, wie auch als letzter 
Zusammenfassung, als »héchster Potenz«. Endlich wiirde innerhalb der stark 
naturwissenschaftlich gefirbten allgemeinen Erdkunde zweifellos die Anthropo- 
geographie, Wirtschafts- und Verkehrsgeographie zu kurz kommen. Aus diesen 
Griinden warnte die Kommission einstimmig und dringend vor einer Weiterver- 
folgung dieses Planes und fate den BeschluB: »Der Deutsche Ausschu8 steht 
nach wie vor auf dem Standpunkte, da Mineralogie-Geologie ein selbstindiges 
Priifungsfach bilden muB und daB dieses Priifungsfach mit Chemie und den bio- 
logischen Fichern eine wiinschenswerte Gruppe von Lehrbefahigungen bildet. 
Der Deutsche AusschuB steht ebenso vollig auf dem Standpunkte des Liibecker 
Geographentages: daB in der Priifung zur Erwerbung der Lehrbefihigung fiir 
Erdkunde geologische Kenntnisse nachgewiesen werden miissen. Im _ iibrigen 
aber muB der Erdkunde die Freiheit gewahrt werden, sich mit der Geschichte 
oder den Naturwissenschaften zu einer Gruppe von Lehrbefihigungen zu ver- 
einigen. « 

Der Vertreter der Geol, Gesellschaft erklairte, daB er bereits in einer Vorstands- 
sitzung derselben angeregt habe, zu dem friither eingenommenen Standpunkte, 
die Kombination Mineralogie-Geologie zu empfehlen, zuriickzukehren. Dies sci 
auch geschehen. 

Ebenso erkliirte sich Herr Brauns als Vertreter der Mineralogen durchaus 
einverstanden mit der Schaffung des genannten Doppelfaches. Nur wenn dieses 
nicht von der Regierung angenommen wiirde, empfahl er die beiden Doppelfiicher 
Chemie-Mineralogie und Geologie-Geographie. 

Nachdem der Entwurf der Priifungsordnung wenigstens in seinen allgemeinen 
Grundlagen den AusschuBmitgliedern bekannt gegeben worden war, trat der Sonder- 
ausschu® f. d. héhere Schulwesen am 9. Mai 1914 zu einer neuen Sitzung in Halle 
zusammen. Damit jedes Sonderfach durch ein Mitglied einer Universitatspriifungs- 
kommission vertreten sei, waren die Herren Prof. VoRLANDER (Chemie), JOH. 
WALTHER (Geologic), Scumip't (Physik), Hancker (Zoologie), Karsten (Botanik) 
eingeladen worden. Leider fehlte Herr A. Penck als Vertreter der Geographen. 

Der Entwurf!) brachte zuniichst zwei wichtige Neuerungen: Erstens war 
festgesetzt, da jeder Kandidat zwei Hauptfiicher und ein Nebenfach als Mindest- 
ma in der Priifung zu wihlen hat. Zweitens war neben diesen Fichern noch die 
Einrichtung sogenannter »Zusatzficher« geschaffen worden. Zusatzfiicher sind 
diejenigen Wissenschaften, dic an den héheren Schulen noch keine Stelle als be- 
sonderer Unterrichtszweig innehaben. Hierzu gehéren: Philosophische Propiideutik, 
angewandte Mathematik, Mineralogie und Geologic, klassische Archiologie, Ge- 
schichte der Kunst des Mittelalters und der Neuzeit, Sprachwissenschaft, Polnisch, 
Dinisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. Diese Fiicher sollten nach ihrer wissen- 
schaftlichen Bedeutung durchaus voll ziihlen, also auch in gleicher Griindlichkeit, 
wie ein Hauptfach gepriift werden, aber im Zeugais nur als Nebenfach gewertet 
werden; ja sie sollten nicht cinmal als erstes Nebenfach gewihlt werden diirfen. 

Diesen Vorschliigen gegeniiber befindet sich die Geologie in einer sehr schwie- 
rigen Lage. Soll sie nach der vom Ministerium zuerst geplanten Weise an die 
Geographie ausgeliefert werden? Gegen diese Lésung wandten sich alle Mitglieder 


1) Entwurf zu einer neuen Ordnung der Priifung fiir das Lehramt an héheren 
Schulen in PreuBen. Deutsche Philologenbl. 1914, Nr. 26, 
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und Gaste der Kommission. Da jedoch kein Ordinarius der Geographie zugegen 
war, wurde der Schreiber dieser Zeilen beauftragt, auf dem niichsten Geographen- 
tage eine Aussprache im ZentralausschuB oder bei den beteiligten Professoren 
herbeizufiihren, Oder soll die Geologie als zweites Anhangsel zur Chemie kommen? 
Die anwesenden Chemiker lehnten — zugleich im Namen der Chemischen Gesell- 
schaft — auch die Kombination der Chemie mit Mineralogie entschieden ab und 
zwar weil die Chemie an sich bereits sehr hohe Anforderungen an den Studierenden 
stellen miisse und andererseits die Mineralogie nur zu einem geringen Teil von Wert 
fiir den Chemiker sei. Demgegeniiber blieb Herr Brauns auf der Forderung des 
Priifungsfaches Chemie-Mineralogie stehen. Der Vorstand der Deutschen Geo- 
logischen Gesellschaft lie8 durch seinen neuen Vertreter, Herrn Micuast, erkliren, 
daB er in erster Linie gleich dem AusschuB ein Vollfach Mineralogie-Geologie 
wiinsche. Ist das nicht zu erreichen, so solle Geologie fiir sich allein ein Zusatz- 
fach bilden, Mineralogie ebenfalls. Sollte aber die alte Kombination Chemie- 
Mineralogie bestehen bleiben, so miisse Geologie als gleichwertig besonders 
genannt werden. Auf alle Fiille sci zu erstreben, daB die Geologie in einem 
selbstiindigen Rahmen bleibe, den sie sich selbst schaffen will. « 

Die iiberaus langwierigen Verhandlungen fiihrten zu dem Beschlusse einer 
Eingabe an den Unterrichtsminister, in der die verschiedenen Méglichkeiten offen 
gelassen wurden. Die Priifungsforderungen in Mineralogie schlo&8 man an den 
siichsischen Wortlaut an; fiir Geologie wurden sie neu formuliert, und zwar in einem 
Umfang, wie sie etwa fiir ein Hauptfach wiinschenswert erschienen. Wir geben 
aus der Eingabe nur die fiir uns wesentlichen Stellen wieder: 

»Uber die Fassung des § 24 (der alten Priifungsordnung), Chemie nebst 
Mineralogie, lie sich unter den Vertretern der beteiligten Wissenschaften eine 
volle Ubereinstimmung nicht erzielen. Die Vertreter der Chemie treten ein- 
miitig dafiir ein, daB die Chemie in gleicher Weise wie die Physik fiir sich allein 
als Priifungsfach behandelt wird, wie es in der siichsischen und wiirttembergischen 
Priifungsordnung verwirklicht ist... . 

»Bei den wiederholten Beratungen iiber diesen Gegenstand nahm der Vertreter 
der Deutschen Mineral. Gesellschaft im Deutschen AusschuB cine abweichende 
Stellung ein, indem er dic Verbindung der Chemie mit der Mineralogie in der Prii- 
fungsordnung aufrecht zu erhalten und das Priifungsfach auf diese beiden Wissens- 
gebiete zu beschriinken empfahl. 

Er empfahl fiir den Fall der Erfiillung dieses Wunsches fiir die Anforderungen 
in der Mineralogie folgende Fassung: 

a) fiir die 2. Stufe: Bekanntschaft mit den wichtigsten Mineralien hinsichtlich 
ihrer Kristallform, ihrer physikalischen Kigenschaften, chemischen Zusammen- 
setzung und ihrer praktischen Verwertung, sowie mit den wichtigsten Gebirgs- 
arten. 

b) fiir die 1. Stufe iiberdies: Eingehendere Kenntnis der allgemeinen Minera- 
logie und der Gesteinskunde, Ubersicht iiber die Bildungsweise wichtiger Mineralien 
und ihrer Untersuchungsmethoden. « 

»Demgegeniiber wiinschen die Vertreter der Geologie in Ubereinstimmung 
mit dem Vorstande der Deutschen Geol. Gesellschaft, da8 fiir den Fall der Bei- 
behaltung des Priifungsfaches Chemie nebst Mineralogie die Worte der bis- 
herigen Priifungsbestimmungen in § 24, . .. sowie mit den wichtigsten Gebirgsarten 
und geologischen Formationen, besonders Deutschlands. « stehen bleiben und daB 
in der Uberschrift die Geologie ausdriicklich neben der Chemie und Mineralogie 
genannt wird. 

»Eine einseitige Verkniipfung der Geologie mit der Geographie zu einem 
Priifungsfache wurde von keiner Seite mehr befiirwortet, wenn auch allseitig an- 
erkannt wurde, daB fiir ein erfolgreiches Studium der Erdkunde geologische, wie 
auch andere naturwissenschaftliche Kenntnisse vorausgesetzt werden miissen. 
Doch sieht der Deutsche AusschuB davon ab, in dieser Hinsicht bestimmte Vor- 
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sch lage zu machen, um den Verhandlungen des in nachster Zeit in StraBburg 
tagenden Deutschen Geographentages nicht vorzugreifen. 

»Nach der Auffassung des Deutschen Ausschusses empfiehlt es sich aber, in 
Erwigung zu ziehen, ob nicht ebenso wie die angewandte Mathematik auch die 
Mineralogie wie die Geologie als Zusatzfacher in der Pritfungsordnung zu be- 
handeln sind, da sie wie diese im heutigen Lehrplan der preuBischen héheren Schulen 
nicht als selbstindige Unterrichtsficher zur Geltung kommen. Es wirde dadurch 
den Kandidaten Gelegenheit gegeben, auf einem oder beiden der genannten Wissens- 
gebiete sich eine umfassendere und vertiefte Bildung anzueignen, die sie befiihigen 
wiirde, auch einen selbstindigen mineralogischen und geologischen Unterricht 
zu erteilen, wie er in einigen deutschen Bundesstaaten, z. B. im Kénigreich Sachsen, 
besteht und auch von der Unterrichtskommission der Gesellschaft deutscher Natur- 
forscher und Arzte in ihren Meraner Reformvorschligen von 1905 bereits allgemein 
befiirwortet wurde. 

»Fiir diesen Fall erlauben wir uns, folgende Fassung der darauf beziiglichen 
Priifungsbestimmungen zu empfehlen: 

1. Mineralogie (als Zusatzfach): Vertrautheit mit der Kristallographie, 
mit den physikalischen und chemischen Untersuchungsmethoden, den chemischen 
Beziehungen der Mineralien, sodann mit dem Auftreten der Mineralien in der 
Natur, ihrer Bildungsweise und praktischen Verwertbarkeit. Speziellere Kenntnis 
der Gesteinsarten und ihrer Untersuchungsmethoden. 

2. Geologie (als Zusatzfach). 

a) AHgemeine Geologie: Kenntnis der rezenten geologischen Vorgiinge 
und deren Wirkungen im Schichtenbau der Erdrinde. 

b) Historische Geologie: Kenntnis der fiir die Abschnitte der Erdgeschichte 
bezeichnenden Faunen, Floren, Gesteine, deren Gliederung und Bildungsumstinde. 

c) Regionale Geologie: Kenntnis der Geologie von Deutschland unter 
besonderer Beriicksichtigung der das Landschaftsbild bestimmenden Faktoren. 

d) Methodik: Ubung im Beobachten von geologischen Aufschliissen und 
im Kartenlesen, Profilzeichnen, Bestimmen von Fossilien und Gesteinen. « 

»Fiir den Fall, da&B Geologie und Mineralogie zu einem Zusatzfach 
zusammengezogen werden sollten, bediirfte es einer einheitlichen Zusammen- 
fassung der im vorstehenden gewiinschten Anforderungen. « 

Obgleich in obiger Eingabe die abweichenden Ansichten des Vertreters der 
Mineralogischen Gesellschaft zum vollen Ausdruck gekommen waren, veranlaBte 
dieser noch eine besondere Eingabe, die unter dem 4. Juni 1914 an den Minister 
abgesandt wurde. Sie lautet folgendermaBen!): 


Euer Exzellenz 
beehrt sich der Vorstand der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft ganz 
gehorsamst folgendes vorzutragen: 

Zur Beratung von Vorschligen fiir eine neue Priifungsordnung fiir das héhere 
Lehramt hat die von dem Deutschen Ausschu8 fiir mathem.-naturwissenschaft- 
lichen Unterricht eingesetzte Kommission am 9. Mai in Halle eine Sitzung abge- 
halten, und der Vorsitzende der Kommission hat Ew. Exzellenz unter dem 20. Mai 
deren Vorschlage iiberreicht. 

Wiihrend alle Anwesenden in der Annahme einig waren, daf in der neuen 
Priifungsordnung Geologie ein Zusatzfach sein werde, gingen die Ansichten 
dariiber auseinander, ob Mineralogie ebenfalls ein Zusatzfach werden solle, oder ob 
Mincralogie in Verbindung mit Chemie ein Priifungsfach bleibe wie bisher. 

Der Vertreter der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft ist fiir Beibehaltung 
dieser Vereinigung eingetreten mit dem Hinweis, da diese Vereinigung sich be- 


1) Brauns, R., Bericht iiber die Titigkeit des Deutschen Ausschusses fiir 
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht in den Jahren 1913 u. 1914. 
In: Fortschritte der Min., Krist. u. Petrogr., 5. Bd. 1915, 
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wihrt habe; daB die Mineralien die natiirlichen chemischen Verbindungen seien, 
und der Chemiker diese umsomehr kennen miisse, als sie das Rohmaterial fiir die 
anorganischen Verbindungen und die anorganischen Produkte der chemischen 
GroBindustrie liefere; daB die Mineralogie dem Chemiker die auch fiir ihn so wichtige 
Kenntnis der Kristallformen, der physikalischen und mikroskopischen Unter- 
suchungsmethoden der kristallisierten Stoffe und der Bildungsweise der Mineralien 
iibermittle; daB der Mineraloge ebensowenig ohne Chemie, wie der Chemiker ohne 
Mineralogie auskommen kénne; daf8 durch die Verbindung der Mineralogie mit 
der Chemie im Unterricht dieser an Anschaulichkeit und Bedeutung gewinne. 

Der Vorstand der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft schlieBt sich dem 
Standpunkt ihres Vertreters an und beehrt sich ganz ergebenst darauf hinzuweisen, 
daB in den Schulen doch vorzugsweise anorganische Chemie gelehrt wird, fiir diese 
aber die Kenntnis der wichtigsten Mineralien ganz unentbehrlich ist; da mit 
Riicksicht hierauf in der groBen Mehrzahl der fiir den Gebrauch an héheren Schulen 
bestimmten Lehrbiicher der Chemie auch die Mineralogie einbezogen ist; daB die 
anorganische Chemie fiir die Technik und Gro8industrie von Jahr zu Jahr gréBere 
Bedeutung gewinnt, das Fundament dieser aber eben die Mineralien sind; daB 
ein Studium der Chemie, das nicht mit dem der Mineralogie verbunden ist, sehr 
leicht zu Einseitigkeit fiihren und es dahin kommen kann, da8 ein Lehrer auf 
Fragen der Schiiler nach diesen oder jenen Mineralien, deren Nennung im Unter- 
richt gar nicht vermieden werden kann, die Antwort schuldig bleibt; daB durch 
eine obligatorische Verbindung der Chemie mit Mineralogie der Lehramtskandidat 
davon abgehalten werde, sich vorzugsweise mit organischer Chemie zu beschiiftigen, 
die zwar der Arbeitsrichtung der meisten Vertreter der Chemie entspricht, fiir den 
Unterricht aber eine weit geringere Bedeutung hat, als die anorganische Chemie 
und Mineralogie. 

Aus diesen Griinden erscheint es ratsam, daB Chemie kein selbstindiges Prii- 
fungsfach werde, losgetrennt von der Mineralogie, wenn auch Vertreter der Chemie 
dies begreiflicherweise erstreben, daB vielmehr die bisherige Vereinigung von 
Chemie und Mineralogie zu einem Priifungsfach bleibe. Auf Grund dieser Er- 
wiigungen beehrt sich der Vorstand der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft 
ganz gehorsamst den Wunsch auszusprechen, da8 auch in der neuen Priifungs- 
ordnung Chemie mit Mineralogie zu einem Priifungsfach vereinigt werde. Vor- 
schliige fiir diesen Fall sind bereits in der Eingabe enthalten, die der Vorsitzende 
des Deutschen Ausschusses Euer Exzellenz unter dem 20. Mai d. J. iiberreichen 
durfte. 

Der Vorstand der Deutschen Mineralogischen Gesellschaft 
J. A.: Brauns. 


Kurz auf die Beratungen in Halle folgten die Sitzungen des Deutschen 
Geographentages in StraBburg Anfang Juni 1914 Dem vertraulichen Cha- 
rakter der bisherigen Verhandlungen entsprechend, konnte der Schreiber dieser 
Zeilen nur in zwei Sondersitzungen iiber den bisherigen Stand der Dinge berichten, 
einmal in Gegenwart aller anwesenden Hochschullehrer, ein zweites Mal im Kreise 
der zuniichst interessierten preuBischen Ordinarien fiir Geographie. Das Ergebnis 
der Beratungen war folgende Eingabe an den preuischen Unterrichtsminister, 
die sich in allen Punkten mit den dargelegten Ansichten des »Damnu¢ deckt: 


Ew. Exzellenz 
Gestatten sich die bei dem 19, deutschen Geographentage in StraBburg an- 
wesenden ordentlichen Professoren der Geographie an preuSischen Universititen 
und Handelshochschulen im Anschlu8 an die Kingabe des »Deutschen Ausschusses 
fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht « folgende, von 
ihnen einstimmig gefaBten Vorschlige zu wohlwollender Erwagung zu unterbreiten. 
Die bisherige Priifungsordnung fiir das héhere Lehramt hat sich in ihren die 
Geographie betreffenden Bestimmungen in allen wesentlichen Punkten durchaus 
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bewahrt. Wir bitten daher, bei einer Neubearbeitung der Priifungsordnung die 
folgenden Gesichtspunkte festzuhalten: 

1. Die Geographie gilt als ein selbstindiges, in sich eine untrennbare Kinheit 
bildendes Hauptfach. Denn der eigentliche Inhalt und der hauptsichlichste 
Bildungswert der Geographie besteht in der ursichlichen Verkniipfung der Natur 
und des Menschen, in der gegenseitigen Befruchtung von allgemeiner Erdkunde 
und Liinderkunde. 

2. Die daraus folgende eigenartige Mittelstellung der Geographie zwischen 
den einzelnen Naturwissenschaften sowie zwischen diesen und den Kulturwissen- 
schaften bringt es mit sich, das der Geographie eine vielseitige Verbindungsmég- 
lichkeit mit anderen Priifungsfichern, sowohl aus dem Kreise der Natur- wie aus 
dem der Kulturwissenschaften, erhalten bleiben muB. Nur so kann sie dem kiinf- 
tigen Lehrer ihre fiir die Schule fruchtbringende Methode der Liinderkunde iiber- 
mitteln, in der die Natur eines Landes mit der Geschichte, Siedelung und Wirtschaft 
seiner Bevélkerung kausal verbunden wird. Nur so kénnen die Professoren der 
Geographie, deren wissenschaftliche Richtung bald mehr auf die Geologie, bald 
mehr auf Mathematik und Physik oder andere Naturwissenschaften, bald mehr 
auf Anthropogeographie Gewicht legt, beim Unterrichte ihre besondere Eigenart 
zur Geltung bringen und damit wahrhaft bildend auf ihre Horer wirken. DaB die 
heutige Geographie nicht nur eine Naturwissenschaft ist, zeigt sich auch darin, 
daB ein iiberwiegender Teil der Zuhérerschaft und der Kandidaten der Geographie 
sich aus Studierenden der historischen und philologischen Fiacher zusammensetzt, 
und daB diese im allgemeinen den geographischen Unterricht mit nicht geringerem 
Interesse und Erfolg aufnehmen, als die Studierenden der Naturwissenschaften. 

3. Daher sollte insbesondere von einer zwangsweisen Vereinigung der Geo- 
graphie mit der Geologie zu einem Priifungs-Doppelfach etwa in der Form, daB 
der Kandidat je eine halbe Stunde vom Geologen und vom Geographen gepriift 
werden muB — durchaus abgesehen werden. Denn dadurch wiirde nicht nur die 
Zeit fiir die Priifung in dem weitschichtigen Gebiet der Geographie allzu sehr be- 
schrankt werden, sondern, was noch weit wichtiger ist, es wiirden dadurch sowohl 
die Studierenden der Kulturwissenschaften als auch die der Mathematik und 
Physik von dem Studium der Geographie abgeschreckt, und der Geographie wiirde 
dadurch eine ihrem Wesen fremde einseitige Orientierung gegeben werden. Wir 
sind iiberzeugt, da auch unsere historischen Kollegen cine solche VerschlieBung 
der Geographiefakultas fiir ihre Studierenden sehr bedauern wiirden, ebenso wie 
auch die meisten Geologen, wie aus der Eingabe des »Deutschen Ausschusses « 
hervorgeht, eine solche zwangsweise Vereinigung nicht billigen. Mit aihnlichem 
Recht, wie mit der Geologie, kénnte man ja auch eine zwangsweise Vereinigung 
der Geographie mit Mathematik und Physik oder mit Geschichte befiirworten. 

4. Mit dem Vorschlag des »Deutschen Ausschusses«, die Geologie als selb- 
stindiges »Zusatzfach « zu behandeln und mit der Formulierung der Anforderungen 
hierfiir erkliren wir uns einverstanden. 

Wir fiigen noch hinzu, daB Herr Geh. Regierungsrat Prof. Dr. A. PENcK, der 
hier nicht anwesend ist, an den Vorsitzenden des Zentralausschusses des deutschen 
Geographentages im Sinne unserer obigen Ausfiihrungen geschrieben hat. Herr 
Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Supan ist leider durch Krankhceit verhindert, sich 
augenblicklich in dieser Angelegenheit zu aiuBern. 

StraBburg, 4. Juni 1914. (10 Unterschritften. ) 


Zur Erginzung dieser Kingabe wurden die Herren Herm. WAGNER-Gottingen 
und A, PencK-Berlin beauftragt, etwa wiinschenswerte Anderungen im Wortlaute 
der Priifungsbestimmungen auszuarbeiten und méglichst persénlich der Unter- 
richtsbehérde zu unterbreiten. Dieser Auftrag scheint leider unerledigt geblieben 
zu sein, 

Am 3. Oktober 1914 hatte der Damnu nochmals Gelegenheit, in ciner Gesamt- 
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sitzung die Priifungsordnung durchzuberaten. Als Vertreter der Regierung wohnte 
Herr Geh. Oberregierungsrat Dr. NoRRENBERG der Tagung bei: Er betonte zunachst, 
da die Regierung mit der Schaffung der Zusatzfiicher den wissenschaftlichen 
Charakter der Vorbildung des Oberlehrers mit der praktischen Verwendbarkeit im 
Unterrichtswesen zu vereinigen wiinsche. Weiter fiihrte er an, dai gegenwiirtig 
etwa 80% aller Oberlehrer mehr als die vorgeschriebenen drei Fakultaten besitzen 
und deshalb wohl auch die Zusatzfiicher von vielen Kandidaten gewihlt werden 
diirften. Demgegeniiber wurden jedoch mancherlei Bedenken laut, und die Ver- 
sammlung suchte den Wert der Zusatzfiicher innerhalb der Priifung wenigstens 
durch folgenden einstimmig angenommenen Antrag zu heben: »Von der Forderung 
der Priifung in einem Nebenfach kann abgesehen werden, wenn der Kandidat in 
einem Zusatzfach die Priifung besteht. « 

Die Ergebnisse der Beratungen wurden abermals in einer Eimgabe an den 
Unterrichtsminister (5. Dez. 1914) zusammengefaBt. Soweit Mineralogie und 
Geologie in Frage kommen, deckt sich der Wortlaut mit dem bereits in der friiheren 
Eingabe festgelegten Entwurf. Fiir die chemische Priifung wird empfohlen, den 
Nachweis von Hilfskenntnissen aus Physik und Mineralogie nicht dadurch erbringen 
zu lassen, daB ein besonderer Fachvervreter zur Priifung zugezogen wird. 

Der Regierungsentwurf, der vor Kriegsende wohl kaum zur Verordnung 
erhoben werden diirfte, behandelt Mineralogie und Geologie als cin zusammen- 
gehoériges Zusatzfach und iibernimmt in die Priifungsbestimmungen wortlich die 
S. 69 mitgeteilten Vorschlaige des Ausschusses. 

Uberdies fordern die Bestimmungen fiir Chemie als Hauptfach: »Bekanntschaft 
mit den am hiufigsten vorkommenden Mineralien hinsichtlich ihrer Kristallform, 
ihrer physikalischen und chemischen Eigenschaften und ihrer praktischen Ver- 
wertung, sowie mit den wichtigsten Gebirgsarten und geologischen Formationen, 
besonders Deutschlands. Nachweis des erfolgreichen Besuches physikalischer und 
mineralogischer Ubungen. « 

Was ist nun in der viel umstrittenen Priifungsordnung fiir unser Fach er- 
reicht worden? Zweifellos nicht das, was vom Damnu, wie von den Fachgeologen 
in erster Linie gewiinscht worden war, nimlich die Anerkennung der Kombination 
Mineralogie-Geologie als Hauptfach. Aber da fiir Chemie wie bisher ausdriicklich 
mineralogische und geologische Kenntnisse, ja sogar mineralogische Ubungen ge- 
fordert werden, so kann man gegeniiber dem bisherigen Zustand auch nicht von 
einer Degradation der Geologie reden, wie es R. BRauns!) tut. Im Gegenteil, die 
Neueinfiihrung des Zusatzfaches Mineralogie-Geologie mit hohen Priifungsan- 
forderungen gewiihrt zuniichst wenigstens die Méglichkeit, das Fach intensiv 
zu studieren und die erlangte Fakultas bei einer Anstellung auBerhalb PreuBens, 
z. B. in Sachsen zu verwerten. Fiir PreuBen haben die Geologen fiir die naichste 
Zeit die andere Forderung wieder aufzugreifen: der Geologie im Lehrplan der 
hoheren Schulen einen Platz einzuraiumen. Sobald dieses Ziel erreicht ist, wiirde 
es eine selbstverstiindliche Folge sein, in der Kandidatenpriifung das Zusatzfach 
Mineralogie-Geologie zum Range eines Hauptfaches zu erheben. 

Wir kénnen unseren eingehenden Bericht iiber die langwierigen AusschuB- 
verhandlungen nicht schlieBen, ohne der Mitarbeiter zu gedenken, die uns im 
letzten Jahre entrissen worden sind: In rascher Folge sind C. Cuun, F. Hock, 
K. Kragpeiiy, F. Wannscuarre und K. Fricke dahingegangen. 

Fetrx WAuNSCHAFFE vertrat nur kurze Zeit die Deutsche Geologische Gesell- 
schaft, aber er hat wihrend dieser Periode oft und mit groBer Wirme die Interessen 
unseres Faches verteidigt. Mit Karu Frick& hat der AusschuB eines seiner altesten 

1) Brauns, R., Bericht iiber die Tatigkeit des Deutschen Ausschusses fiir 


mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht in den Jahren 1913 u. 1914. 
In: Fortschritte der Min., Krist. u. Petrogr., 5. Bd. 1915. 
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und tiichtigsten Mitglieder verloren. Seit der Versammlung der Deutschen Natur- 
forscher und Arzte im Jahre 1890 hat er unermiidlich und erfolgreich fiir eine 
hdhere Wertung des naturgeschichtlichen Unterrichts gekiimpft. Mit Karu 
KRAEPELIN hat er 1901 die vielbesprochenen »Hamburger Thesen« ausgearbeitet. 
Er war vom Tage der Griindung an Mitglied der »Unterrichtskommission<¢ und ist 
aus ihr hiniiber in den »Damnu< gekommen. Nachst A. GutzmEer!) und F. Kier 
hat wohl kein Mitglied eine solche Arbeitslast bewiiltigt wie K. Fricke. Galt 
sein Wirken auch stets der Gesamtheit — vor allem der biologischen Fiicher, so 
hat er doch als begeisterter Geologe manche Lanze fiir sein Lieblingsgebiet gebrochen. 
Wir werden alle sein kampfbegeistertes und doch liebenswiirdig vermittelndes 
Wirken schwer vermissen. Als Ersatz sind in den AusschuB neu eingetreten die 
beiden Geologen Prof. Dr. R. Micnarn, K. Pr. Landesgeologe, und Prof. Dr. Jou. 
Wattuer- Halle, 

Auer PreuBen haben zwei andere Bundesstaaten ihre Oberlehrerpriifungen 
neu geregelt: Wiirttemberg und Baden. 

Die badische Prifungsordnung?) unterscheidet: A) Allgemeine Priifung 
(Philosophie, deutsche Literatur), B) Fachpriifung, 1. sprachlich-historische, 2. 
mathematisch-naturwissenschaftliche Ficher. Zu letzteren gehéren: 1. Mathe- 
matik, 2. Physik, 3. Chemie und Mineralogie mit Geologie, 4. Botanik und 
Zoologie, 5. Geographic. Jeder Kandidat hat mindestens 2 Hauptfiicher und 
1 Nebenfach zu wiahlen. § 18 fordert als Anhang zur Chemie: A) im Nebenfach: 
»Die Bekanntschaft mit den am hiiufigsten vorkommenden Mineralien hinsichtlich 
ihrer Kristallform, ihrer physikalischen und chemischen Eigenschaften und ihrer 
praktischen Verwertung; Kenntnis der wichtigsten Gesteinsarten; Ubersicht iiber 
die Erdgeschichte und Einblick in den geologischen Aufbau unseres Heimatlandes. « 
B) im Hauptfach: »Eingehendere Kenntnis der Kristallographie und der Mineral- 
physik; Einblick in die Gesteinslehre und die Versteinerungskunde; eingehende 
Kenntnis der Erdgeschichte und der Lehre von den geologischen Formationen; 
genaue Einsicht in den geologischen Aufbau Deutschlands, Geschichte der wich- 
tigsten geologischen Hypothesen. « 

In Wiirttemberg?) unterscheidet man zwei Dienstpriifungen, eine aus- 
schlicBlich wissenschaftliche und eine vorzugsweise praktische. Sie zerfallen in 
je eine altsprachliche, neusprachliche, mathematisch-physikalische, naturwissen- 
schaftliche Richtung. Bei Kandidaten der letzteren Richtung ist erforderlich: 
die Teilnahme an den chemischen Ubungen durch mindestens 3, an den physikali- 
schen durch mindestens | Semester, an dey Ubungen in Botanik, Zoologie, Geologie 
und Geographie je mindestens durch 2 Semester.  Priifungsgegenstiinde sind: 
Chemie, Botanik und Zoologie, Geologie und Geographic. Die Verbindung der 
letzten beiden Ficher ist derart, da der Kandidat sich nach seiner Wahl der 
Priifung in Geologie A und Geographie B oder umgekehrt zu unterzichen hat. In 
Mineralogie (§ 19) haben alle Kandidaten nachzuweisen: Kenntnis der Grund- 
lehren der Kristallographie und Mineralogie, auf Anschauung gegriindete Kenntnis 
der am hiiufigsten auftretenden, insbesondere der gesteinbildenden Mineralien 

In Geologie A wird verlangt: 1. Umfassendere Kenntnis der Petrographie, 
der allgemeinen und der historischen Geologie; 2. Bekanntschaft mit den Grund- 
lagen der Paliontologie; 3. Ubersicht iiber die wichtigsten geologischen Verhiilt- 
nisse der Erdoberfliche; Einsicht in den geologischen Aufbau Deutschlands. 


1) Gurzmer, A., Die Tatigkeit des Deutschen Ausschusses fiir den mathe- 
matischen und naturwissenschaftlichen Unterricht in den Jahren 1908 bis 1913. 
Leipzig, B. G. Teubner, 1914. 

2) Priifungsordnung fiir das héhere Lehramt in Baden vom 2. April 1913. 

3) Verfiigung des Ministeriums des Kirchen- und Schulwesens, betr. die Prit- 
fungsordnung fiir das héhere Lehramt, vom 18. Juni 1913. (Wirttemberg. ) 
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In Geologie B wird gefordert: 1. Kenntnis der Grundlehren der Petrographie, 
der allgemeinen und der historischen Geologie; 2. Einsicht in den geologischen 
Aufbau Deutschlands. 

»In der schriftlichen Priifung sind zwei Aufgaben zu bearbeiten, die nicht 
dem Gebiete der Mineralogie zu entnehmen sind. Kandidaten, die eingehendere 
Studien in der Mineralogie und Petrographie gemacht haben, kénnen diese in der 
schriftlichen und miindlichen Priifung nachweisen; von ihnen wird in der histo- 
rischen Geologie nur eine Ubersicht verlangt. « 

>In der miindlichen Priifung, die sich bei jedem Kandidaten auf das ganze 
fiir ihn geltende Gebiet erstreckt, ist besonders auch Ubung im Beobachten und 
Bestimmen von Mineralien, Gesteinen und Leitfossilien darzutun, ferner in Geologie 
A Bekanntschaft mit der geschichtlichen Entwicklung der Geologie. « 

Auf die neue bayrische Priifungsordnung!)?) konnte schon im vorigen 
Bericht kurz hingewiesen werden. Der Volistandigkeit halber seien die Forderungen 
fiir die »3. Gruppe« (Mineralogie und Geologie, sowie Geographie) ebenfalls im 
Wortlaut wiedergegeben (§ 90): 

a) »Kenntnis der allgemeinen und systematischen Mineralogie mit EinschluB 
der Elemente der Kristallographie; Kenntnis der allgemeinen und _ historischen 
Geologie mit Einschlu8 der Elemente der Petrographie; 

b) allgemeine Geographie und Liinderkunde, insbesondere Kenntnis Deutsch- 
lands und seiner wirtschaftlichen Betitigung. « 

In der miindlichen Priifung soll der Kandidat seine »Kenntnis der wichtigeren 
Mineralien, Gesteinsarten und Leitfossilien an vorgelegten Naturobjekten und 
Priparaten nachweisen. « 

Recht brauchbare Vorschliige, wie die Geologie im Universititsstudium der 
Geographie zu ihrem Rechte kommen kann, entwickelt M. FRrmepERICHSEN?). 

Wenn wir uns nun von den Universitiiten zu den h6heren Schulen wenden, 
so ist zunichst die Neuordnung der sichsischen Lehrerse minare vom 14. Jan. 
1913 von besonderem Interesse*). Denn hiermit hat Sachsen als erster Bundesstaat 
den Schritt zum siebenklassigen Seminar gewagt. Ja, es sind bereits Ansiitze zu 
einem achten Jahre vorhanden, insofern in der Aufnahmepriifung Kenntnisse im 
Lateinischen verlangt werden Seit Jahren war an der Vorbereitung der Neuge- 
staltung gearbeitet worden, und bereits im »15. Bericht des Sachs. Seminarlehrer- 
vereins vom Jahre 1910« finden sich eingehende Lehrplanentwiirfe. Man hatte 
sich damals viel gestritten, ob die Geologie als Anhingsel der Geographie oder als 
Sonderfach innerhalb der Naturwissenschaften zu pflegen sei. Eine besondere 
»Einigungskommission « legte folgende Ergebnisse vor, die wir, da sie sonst schwer 
zu erlangen sind, im Wortlaut wiedergeben méchten: 


Die Geologie im Seminarunterrichte. 
»I. Die moderne Entwicklung der Geologie als Wissenschaft, ihre groBe Be- 
deutung fiir das praktische Leben und ihr formaler Bildungswert verlangen fiir sie 
eine stairkere Beriicksichtigung als bisher. 


1) Prifungsordnung fiir das Lehramt an den héheren Lehranstalten Bayerns, 
K. Allerh. Verordn. vom 4. September 1912. 

2) WeBeER, H., Die Stellung der Erdkunde in der neuen Priifungsordnung f. 
d. hoh. Lehramt in Bayern. Geogr. Zeitschr. 1913, S. 214. 

3) FRIEDERICHSEN, M., Das Universitatsstudium der Geographie und die Aus- 
gestaltung des geographischen Hochschulunterrichts und der geographischen Uni- 
versitiitsseminare. Aus der Natur 1913/14, H. 9. 

+) Bekanntmachung iiber die Priifungen an den Lehrer- und Lehrerinnen- 
seminaren und iiber die Wahlfihigkeitspriifungen der VolKsschullehrer und -lehre- 
rinnen im Konigreich Sachsen v. 4. Mai 1914. 
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II. Der Geologieunterricht ist Aufgabe sowohl der erdkundlichen wie auch 
der naturwissenschaftlichen Disziplinen. 

Ill. Gegenstinde des Geologieunterrichtes sind: 1. Allgemeine Geologie, 
2. Historische Geologie und 3. Paliontologie. 





IV. Die allge meine Geologie ist, soweit sie der mineralogisch-chemischen 
Grundlage entbehren kann, unterrichtliche Disziplin der Erdkunde, die Palionto- 
logie die der Biologie. Betrachtungen der historischen Geologie kénnen weder 
von der Geographie, noch der Mineralogie-Chemie, noch der Biologie entbehrt 
werden. 

V. Wiederholungen kénnen bei der Behandlung geologischer Fragen nicht 
i ganz vermieden werden; sie erscheinen sogar niitzlich angesichts der Tatsache, 
da®B die Betrachtungsweise in Geographie, in Mineralogie-Chemie und in Biologie 
von verschiedenen Gesichtspunkten beherrscht wird. 
VI. Die Geographie betont im besonderen diejenigen Fragen, welche fiir 
i das Verstindnis der Zusammenhinge zwischen Landschaftsform und erdgeschicht- 
liche Ursachen bedeutungsvoll sind. Sie fiihrt im heimatkundlichen Unter - 
richte in das Wesen geologischer Betrachtungsweise cin und bereitet durch die 
Sammlung eines reichen Anschauungsmaterials alle spateren Belehrungen vor. 
In der Linderkunde erweitert und vertieft sie das dort gewonnene Material im 
AnschluB an solche erdgeschichtliche Fragen, die sich bei den zu behandelnden 
Landschaftsgebieten besonders aufdriingen. In der Allgemeinen Erdkunde 
aber gibt sie auf Grund des im vorausgehenden geographischen und mineralogisch- 
chemischen Unterrichte der Klassen Unter- und Obersekunda gewonnenen Materials ; 
nach klassifikatorischen Gesichtspunkten eine Zusammenfassung. | 
VII. In den Naturwissenschaften werden diejenigen geologischen Kapitel 
besonders eingehend behandelt, die des mineralogisch-chemischen und biologischen 
i Laboratoriumsunterrichts bediirfen. Petrographie und Petrogenesis in Verbindung 
; mit Gesteinsanalytik sind in der Hauptsache unbestrittenes Feld des mineralogisch- 
chemischen Unterrichts. Wenn auch die Behandlung einer mafvoll beschriinkten 
Anzahl von Leitfossilien fiir die Zwecke der historischen Geologie weder von der 
Geographie noch von der Mineralogie-Chemie entbehrt werden kann, so ist doch 
die Paliontologie ausschlieBliches Unterrichtsgebiet des abschlieBenden biologischen 
Unterrichtes. Dieser begniigt sich dabei nicht mit einer bloBen Leitfossilienkunde, 
bei der die Altersbestimmung einer geologischen Schicht Endzweck ist, sondern 
sucht fiir die einzelnen Zeitalter erdgeschichtlicher Entwicklung ein Bild zu ge- 
winnen von der Organisationshéhe der jeweiligen Lebewesen und der Art ihrer 
Lebensgemeinschaft. 

VILL. Die unterrichtliche Arbeit in der Geologie baut bei ihrem ersten Auf- 
treten in der Heimatkunde ausschlieBlich auf einem Anschauungsmateriale auf, 
das auf Exkursionen in der Umgebung des Schulortes gewonnen wird. Im mine- 
ralisch-chemischen und biologischen Unterrichte iiberwiegt der Laboratoriums- 
betrieb; einer sciner Hauptbestandteile sind die chemischen Schiileriibungen. 

IX. Da der geologische Unterricht seinen Schwerpunkt in der Betrachtung der i 
Heimat schen muB, so ist die Aufstellung eines allgemein giiltigen Planes der Stoff- 
auswahl und -verteilung untunlich. Es ist aber auf das dringendste zu wiinschen, 
daB fiir jeden Seminarort spezialisierte Pline von den Geographen und den Natur- 
wissenschaftlern ausgearbeitet werden, die sich den heimatlichen Verhiltnissen 
und den vorhandenen Lehrkriaften anpassen. 
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X. Da das heimatkundlich-geologische Anschauungsmaterial der unmittel- 
baren Umgebung der meisten siichsischen Seminarstiidte fiir einen ersprieBlichen 
Unterricht nicht voll geniigen wird, so ist eine planmiiBige Organisation von Schiiler- 
ausfliigen in die weitere Umgebung unbedingt notwendig. Es empfiehlt sich auch, 
die jetzt bereits gebriiuchlichen Klassenausfliige geologischen Unterrichtsaufgaben 
dienstbar zu machen. « 
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Diesen Vorschligen kommt die Lehrordnung?) insofern nach, als sie geo- 
logische Unterweisungen in verschiedenem Zusammenhange fordert. In der 
Naturlehre wird als Ziel gestellt: »Kenntnis der wichtigsten Erscheinungen und 
Gesetze der Physik und Chemie und der einschligigen mineralogischen und dynamo- 
geologischen Verhiltnisse.« Belehrungen dieser Art sind auf Klasse V und IV 
verteilt und mit gelegentlichen Schiileritbungen zu verbinden. Innerhalb der 
Naturgeschichte sind in Klasse V zu behandeln: »Wichtige Mineralien und 
Gesteine, besonders Sachsens, und ihre Verwertung im menschlichen Haushalte. « 
Klasse I gibt eine »zusammenfassende Betrachtung des Lebens« Dabei soll be- 
sonders behandelt werden: »Der Entwicklungsgedanke (Paliiontologisches, Pri- 
historisches)« Die »Bemerkungen« fiigen hinzu: »Wie im ganzen Gebiete des 
naturgeschichtlichen Unterrichtes, so ist auch bei Behandlung der Mineralogie und 
Geologie nicht systematische Vollstiindigkeit das Ziel der Unterweisungen. Im 
Mittelpunkte stehen die heimatlichen Verhialtnisse; die sorgfaltig auszuwihlenden 
Hauptsachen sind arbeitsteilig im naturgeschichtlichen und chemischen, sowie 
im geographischen Unterrichte zu besprechen.... Belehrungen iiber Kristallo- 
graphisches sind auf das Notwendigste zu beschrinken.« Im Geographieplan 
wiirden fiir Klasse ILT mathematische und physische Erdkunde (Luft-, Wasser-, 
Gesteinshiille, Prozesse der Gebirgsbildung; geologisches Profil, geologische Sonder- 
karten)« gefordert, und die »Bemerkungen« sagen: »Die Geologie ist insoweit 
heranzuziehen, als sie zur Erklairung geographischer Erscheinungen (der Zusammen- 
hinge zwischen erdgeschichtlichen Ursachen, Landschaftsformen und Volkswirt- 
schaft) wirklich notwendig ist. « : 

Uber die neuen Pline, die mit dem Schuljahre 1912/13 an den wiirttem- 
bergischen Knabenschulen in Kraft getreten sind, berichtet eingehend EK. 
LOFFLER2). Die Neuordnung, iiber die schon kurz berichtet worden ist, bedeutet 
fiir die Naturwissenschaften einen nicht unbetrichtlichen Gewinn an Lehrstunden 
(G 2, R-G 7, O-R 6 Stunden). Chemie mit Mineralogie hat 2 (G), bzw. 4 (R-G) 
und 6 (O-R) Stunden, Biologie mit Geologie 10 (G), 13 (R-G), 15 (O-R) Stunden. 
Geologieunterricht ist fiir zwei Klassen vorgeschrieben, niimlich fiir V und IX. 
In Klasse V (von I an aufsteigend!) sind die Grundziige der Geologie mit dem 
Geographieunterricht verbunden. Dabei sollen die Schiiler an Beispielen der 
niichsten Umgebung die Bildung der wichtigsten Gesteine (Kalkstein, Ton, Mergel, 
Sandstein, Eruptivgestein) und der Gesteinsschichten kennen lernen. Sie sollen 
den heutigen Zustand der Oberfliche Deutschlands, insbesondere Wiirttembergs 
als ein durch den geologischen Aufbau bedingtes und durch die modellierende 
Wirkung des Wassers und Windes Gewordenes auffassen lernen. Auf der Oberstufe 
sind dem geologischen Unterricht in IX von Neujahr bis Schulschlu8 im Juli zwei 
Wochenstunden gewidmet, so da er als AbschluB8 des naturwissenschaftlichen 
Unterrichts tiberhaupt erscheint. Auf die allgemeine Geologie ist wegen ihres 
groBen Bildungswertes der Hauptnachdruck gelegt. Von den Formationen sind 
ausfiihrlich nur die siidwestdeutschen zu beriicksichtigen. Auch die Gesteinskunde 
ist nicht systematisch zu betreiben, sondern in genetischer Weise mit der allge- 
meinen Geologie zu verbinden. Es wird gefordert, da die Schiiler lernen, geolo- 
gische Profile zu verstehen und geologische Spezialkarten mit Nutzen zu lesen und 
zu gebrauchen. 

Uber die neuen badischen Plane ist schon im vorigen Jahresberichte das 
Notige gesagt; es sei hier nur auf die von J. Ruska’) geiibte Kritik hingewiesen. 

1) Lehrordnung fiir die Lehrer- und Lehrerinnenseminare im Kgr. Sachsen 
vom 10. Marz 1915. 

*) Lérrter, E., Die neuen wirttembergischen Lehrpliine fiir die héheren 
Knabenschulen. Aus der Natur 1912/13, H. 10. 

3) Ruska, J., Naturwissenschaften und Geographie in den neuen Lehrplinen 
der realistischen Anstalten Badens. Aus der Natur 1912/13, H. 3. 
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Kinen Einblick in die schwedischen Schulverhaltnisse gestattet ein 
Aufsatz von WinGk!). Dort wird an der Realschule auf der 5. Stufe »das Allge- 
meinste aus der Geologie « verlangt. Da die Schiiler bereits auf den fritheren Stufen 
einige Vorkenntnisse erworben haben, soll der ganze geologische Kurs héchstens 
acht Wochen in der letzten Halfte des Frithlingssemesters beanspruchen. In der 
Einleitung werden solche Mineralien und Gesteine besprochen, die fiir Schweden 
besondere Bedeutung haben. Dann sollen die dynamischen Fragen (Verwitterung, 
Ablagerung, Sedimentbildung, Vulkanismus) im Vordergrunde der Behandlung 
stehen. 

SchlieBlich sei noch auf die Lehrplanverhandlungen des Stra burger Geo- 
graphentages2) eingegangen, da sie nach jahrelangem Miihen einen gewissen 
Abschlu8 gebracht haben. Um eine vorliufige Klirung der Meinungen herbei- 
zufiihren, hatte F. LAMpr (mit R. LANGENBECK), der Verfasser des neuen Entwurfs, 
schon 1913 auf dem Marburger Philologentag einen orientierenden Vortrag ge- 
halten. Daran kniipfte sich eine lingere Diskussion im Geographischen Anzeiger, 
in dem P. WaGnerR?), H. Fiscuer, RaTHsBURG, SCHMIEDEBERG und STEINHAUFF 
das Wort ergriffen. So war fiir alle wichtigen Streitfragen das Fiir und Wider 
erértert, und die Folge war — trotz aller geiiuBberten Bedenken — die fast ein- 
stimmige Annahme der >StraBburger Pliine«. Lampr* wiinscht fiir U HI einen 
einfiihrenden Kurs in die allgemeine Lianderkunde, der durch seine Vorwegnahme 
sdie liickenlos zu gestaltende riumliche Behandlung der Liinderkunde von der 
Durchsetzung mit allgemeinen Erérterungen entlasten soll« Er soll nicht mehr 
als sieben Wochen dauern und u. a. besprechen: den Gesteinsmantel der Erde: 
Formenschatz der Erdoberfliche (Hauptarten der Gebirge); einiges iiber Vulkanis- 
mus und Erdbeben; aufbauende und abtragende Krifte; Koralleninseln. « In O II 
soll in aihnlicher Weise besprochen werden: »Einiges aus der Geologie und Volks- 
wirtschaftslehre; Massen-, Triimmer-, Schichtgesteine; Verschiedenheiten in der 
Harte, Léslichkeit und Wasserdurchlissigkeit des Bodens. Ablagerung von Kohlen, 
Salz und Erzen. Geologische Ubersichtskarten. « Gegen die Herauslisung dieser 
Kapitel aus dem Kurs der Liinderkunde wurden mancherlei Bedenken laut. Einen 
systematischen Lehrgang der Allgemeinen Erdkunde bietet der Jahreskurs in O LL. 
Doch ist hier ausdriicklich gewarnt vor einer losen Aneinanderreihung geologischer, 
geophysikalischer u. a. Einzelheiten. Es wird dabei vorausgesetzt, da der natur- 
wissenschaftliche Unterricht einen Bestand aufweist, wie ihn die Unterrichts- 
kommission Deutscher Naturforscher und Arzte fordert — also auch einen be- 
sonderen Geologieunterricht im Rahmen der Biologic. Damit ist ein Streitpunkt 
zwischen den beiden Lagern der Biologen und Geographen aus der Welt geschafft. 

Nach Beendigung des Kapitels »Lehrpliine« wenden wir uns einer Sichtung 
der methodischen Zeitungs- und Buchliteratur zu. , Vom Standpunkte 
der wissenschaftlichen Methodik ist da zuniichst eine Auseinandersetzung zwischen 
Branca und JAEKEL iiber die Umgrenzung der Geologie interessant. BRANCA®) 
legt Verwahrung ein gegen eine zu enge Verschmelzung der Geographic mit Geologie 


1) A. P. Winas, Der naturwissenschaftliche Unterricht in den héheren Schulen 
Schwedens. Monatsh. f. d. nat. Unt. 1914, 6./7./8. H. 

2) Lehrplan fiir den erdkundlichen Unterricht an héheren Lehranstalten fiir 
die mainnliche Jugend. Vorlage fiir den 19. Deutschen Geographentag zu StraBburg 
i. E., Pfingsten 1914. 

3) Waaner, P., Die StraBburger Geographiepline. Aus der Natur 1913/14, 
H. 10. 

4) Lamps, F., Erdkunde. (S. A. aus den Jahresber. iib. d. hoh. Schulwesen.) 
Berlin, Weidmann 1913. 

5) Branca, W., Uber das Verhiiltnis der Geographie zur Geologie- Paliontologie 
und die Frage einer Teilung der Geologie-Paliontologie. Monatsber. d. D. Geol. 
Ges. 1913, Nr. 11. 
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und gegen die Versuche der Geographie, Teile der Geologie als geographisches 
Besitztum zu erkliren. »Geologie ist und bleibt ja Entwicklungsgeschichte der 
Erde und der Lebewelt. Geographie, in der alten Form, beschrieb und klassifizierte 
die Oberflichenbildungen der Erde; in der neuen Form sucht sie auch noch die 
Entstehungsweise, die Entwicklung derselben festzustellen. Damit aber wird sie 
Geologie, arbeitet sie geologisch und darf das, wenn sie logisch bleiben will, auch 
nicht anders benennen als »Geologie« « Er beruft sich dabei vor allem auf Herrners 
Aufsatz »Uber Wesen und Methoden der Geographie« in der Geographischen Zeit- 
schrift. Der Geograph hat nur Interesse an der allge meinen Geologie und zwar 
auch hier nur unter Ausschlu8 der chemischen und petrographischen Seite. »Es 
wiire ja auch erschreckend fiir den Geographen, wenn es anders sein miiBte, wenn 
der Geograph ganz, zu vier Vierteln Geologe sein miiBte. Wie kénnte er diese 
Last tragen neben der anderen, auch schon ungeheuren Last der Geographie? « Dann 
wendet sich Branca gegen eine Trennung der Geologie von der Palionto- 
logie. Wenn man trennen wolle, so miisse man auf die eine Seite die allgemeine 
Geologie, auf die andere die historische Geologie mit Paliiontologie nehmen, da 
erstere nichts anderes sei als »eine Tiergeographie der einzelnen geologischen Zeit- 
abschnitte« Demgegeniiber sieht JaArKen!) den Krebsschaden darin, daB in 
Deutschland die Geologen zugleich Paliontologen sein miissen, da wir »alle mit 
jedem Jahre mehr an dieser innerlich unméglichen Doppelfunktion kranken« 
»Der Schwerpunkt der Geologie liegt .. . in der Gebirgsbildung; der schwierige Teil 
der Paliontologie ist nicht die Kenntnis der geologisch wichtigen, zumeist den 
Wirbellosen angehérigen Leitfossilien, sondern das stammesgeschichtliche Ver- 
stiindnis der komplizierter gebauten Tier- und Pflanzenformen. . . . « 

Von unserem engeren Standpunkt der Schulgeologie aus sind wir durch diesen 
Grenzstreit weniger beriihrt. Denn so sehr die Forschung thr Heil in der immer 
weiter getriebenen Spezialisierung suchen muB, so sehr miissen wir vom Studieren- 
den der Naturwissenschaft, der ins Lehramt iibergehen will, den weiten Blick iiber 
cin gréBeres Gebiet verlangen. . 

Einen Autsatz von WANHSCHAFFE?) iiber den geologischen Unterricht haben 
wir schon frither kurz gestreift. In PeTERMANNs Mitteilungon zicht F. Hann?) die 
Grenzen zwischen Geographie und Geologie. Er sucht in einer historischen Skizze 
nachzuweisen, wie weit manche Geographen in rein geologisches Fahrwasser ge- 
raten sind — zum Arger vieler Geologen, die der Geographie im allgemeinen eine 
ziemliche Abneigung entgegenbringen. (»Das geologische Lehr- oder Handbuch 
soll noch geschrieben werden, in welchem dem angehenden Geologen eine griind- 
liche Beschaftigung mit der Geographie empfohlen wird!«) »Uns ist die Erd- 
beschreibung sowohl cine beschreibende wie eine erkliirende Wissenschaft; aber 
wir denken bei der Erklirung an die Wechselwirkung zwischen den einzelnen 
Momenten, welche das Bild eines Erdraumes in der Gegenwart oder in einer histo- 
risch faBbaren Vergangenheit ausmachen, nicht an die Riickverfolgung der Ge- 
schichte jener Momente bis in die fernste Vorzeit. « 

In dem Bestreben nach stirkerer Betonung des rein Beschreibenden, nach 
Ausmerzung »pseudowissenschaftlicher geologischer Zutaten« wird Haun lebhaft 
von H. Fiscner*) unterstiitzt. Geologie hebt sich »in Forschung und Methode, 


1) JanKEL, O., Uber die Abgrenzung der Geologie und Paliontologie. Monats- 
berichte d. D. Geol. Ges. 1914, Nr. 6/7. 

2) WauNnscHAFrE, I., Die geologischen Landesanstalten und der geologische 
Schulunterricht. Aus der Natur, 1913/14, H. 1. 

3) Hann, Fr., Methodische Untersuchungen iiber die Grenzen der Geographic 
gegen die Nachbarwissenschaften. II]. Geographie und Geologie. Petermanns 
Mitteilungen 1914, H. 3. 

4) Fiscugr, H., Methodisches (Geographie und Geologie). Geogr. Anz. 1914, 
H::3. 
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wie jede andere geschichtliche Wissenschaft, auf das schirfste von der nach der 
Kategorie des Raumes orientierten Erdkunde ab.« FiscHer sucht die Ursache 
der andauernden Verquickung in der »erstaunlichen Unbekanntschaft mit den 
einfachsten geologischen Begriffen«, die er friiher durch eine »obligatorische Ver- 
kniipfung von Erdkunde und Geologie in der Staatspriifung« beseitigt zu sehen 
wiinschte. Jetzt ist er von dieser Forderung abgekommen. »Aber auch so sollten 
die Erdkundebeflissenen es sich ernstlich angelegen sein lassen, zu einer so eng 
benachbarten Wissenschaft, wie es die Geologie ist, um des Ernstes ihrer eigenen 
Wissenschaft halber normalere Beziehungen zu pflegen, d. h. solche, wie gie aus 
der Arbeit in der Sache erwachsen. Das wird sie verhindern, aus Unkenntnis 
in der Geologie gewissermaBen eine Art iibergeordneter Geographie zu sehen. « 

Einen recht brauchbaren Aufsatz iiber »Sinn und Behandlungsweise der 
Geologie im Geographieunterricht « yon A. Bera finden wir in dem Handbuch 
»Der moderne Erdkundeunterricht<«!). Die Ausfiihrungen gipfeln in der Forde- 
rung von méglichst viel Unterricht im Freien. Reichliche Literaturangaben 
bilden eine willkommene Ergiinzung. Demgegeniiber ist der nichste Aufsatz von 
H. Verrers iiber Stratigraphie, Paliontologie und Paliogeographie verfehlt; 
denn er verliert sich in sachlichen Einzelbelehrungen, Fossilbeschreibung u. a. und 
vergiBt daritber die didaktische Aufgabe. Auch das Handbuch von R. LEHMANN?, 
das nach fast zwanzigjihriger Pause einen zweiten Band erlebt hat, geht vielfach 
auf geologische Unterweisung im erdkundlichen Unterricht ein. In dem »Handbuch 
der naturgeschichtlichen Technik « hat K. Frickn*) einen hiibschen Abschnitt iiber 
»Exkursionen« verfaBt, A. Bera+) behandelt die Einrichtung geologischer, pali- 
ontologischer und mineralogischer Schulsammlungen. 

Auf einer Versammlung in Miinchen hat sich Jon. WaALTHER®) erneut fiir 
eine stirkere Beriicksichtigung der Geologie im Schulunterricht ausgesprochen, 
nicht nur weil ihr ein bedeutender Erziehungswert innewohnt, sonderu weil sic 
durch ihre zentrale Stellung innerhalb der Naturwissenschaften besonders geeignet 
ist, Verbindungsfiaden herzustellen. Andererseits wendet er sich scharf gegen eine 
Vereinigung von Mineralogie und Geologie. Uns will es scheinen, als wenn sich 
diese beiden Grundgedanken des Vortrags direkt widersprechen. Man mag in der 
Forschung spezialisieren, so viel man will, in der Schule mu8 man notgedrungen 
zusammenschweiBen, selbst auf die Gefahr hin, daB bisweilen die Verbindung 
ziemlich duBerlich bleibt. Schwache Stellen wird unser Gewebe auf alle Fille 
zeigen, ganz gleich, ob wir die Geologie an die Erdkunde oder an die Mineralogie 
oder —~ um ihres paliontologischen Gehaltes willen —- an die Biologie anschlieBen. 
Die Hauptsache bleibt, daB in jedem Falle die nétigen Vorkenntnisse rechtzeitig 
aufgefrischt werden; gerade in dieser Gelegenheit zu dauernder immanenter Wieder- 
holung liegt ein Hauptwert geologischer Unterweisung auf hoherer Klassenstufe! 

Der leidige Konflikt iiber die gegenseitige Unterstiitzung der verwandten 
Wissenschaften klingt auch aus Stetprcuts®) Klagen iiber die Geologie an den 


1) Rorug, K. C. und E. Weyricu, Der moderne Erdkundeunterricht. Wien 
u. Leipzig, F. Deutike, 1912. 

2) Leumann, R., Der erdkundliche Unterricht an héheren Lehranstalten. 
2. Bd. Halle a. 8., Tausch u. Grosse 1913. 

3) Prickr, K., Exkursionen. (In: Handbuch der naturgesch. Technik. 
Herausgeg. v. B. Schmid.) Leipzig, B. G. Teubner, 1914. 

*) Bera, A., Die Einrichtung geologischer, paliiontologischer und minera- 
logischer Schulsammlungen. In: B. Schmid, Handbuch d. naturgeschichtl. Technik. 
Leipzig, B. G. Teubner, 1914. 

5) Wattuer, J., Der Erziehungswert der Geologie und ihre Stellung in der 
Schulorganisation, Unterrichtsbl. f. Math. u. Nat. 1913, H. 6 

6) STEINBICHL, J., Der geographische Unterricht mit Beriicksichtigung der 
Geologie an den dsterreichischen Realschulen. Geogr. Anz. L914, H. 8. 
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ésterreichischen Realschulen wider. Dort verlangt der Lehrplan eingehende Be- 
riicksichtigung geologischer Verhaltnisse im erdkundlichen Unterricht der Mittel- 
stufe, ohne da fiir die selbstindige Erarbeitung der Grundbegriffe Zeit wiire 
oder die Naturgeschichte irgend welche Hilfen béte. Der Geologiekurs kommt 
erst kurz vor der Reifepriifung; »er lehrt also das geologische Einmaleins erst, 
nachdem schon jahrelang mit geologischen Werten gerechnet worden ist.« Dieses 
zeitliche MiBverhiiltnis stimmt iibrigens auch fiir viele deutsche Lehrpline, und 
dem Geographielehrer bleibt nichts anderes iibrig, als auf Exkursionen méglichst 
viel empirisches Material selbst zusammentragen zu lassen. RUsewaLps »Prak- 
tische Erdkunde «1, 2) — der Aufsatz sowohl, wie das unter gleichem itel erschienene 
Buch — geben dafiir mancherlei Ratschlige. Das letztere nimmt seine Beispiele 
vor allem aus dem westfiilischen Kohlengebiete. 

Wie man Geologie im chemischen Unterrichte beriicksichtigen kann, zeigt 
das groBe Handbuch von ScueErp’), das iiberdies durch die wértliche Wiedergabe 
vieler naturwissenschaftlicher Lehrpline fiir unsere Zwecke brauchbar ist. ScHErp 
wiinscht, daB auf der Oberstufe die Chemie das »allvereinigende Band« sei, wo 
z. B. auch der Chemismus der Erzlagerbildung, der magmatischen Abscheidungen, 
der Mineral- und Gesteinsbildung iiberhaupt zu behandeln ware. Die Paliiontologie 
dagegen wire der Biologie anzugliedern. Freilich verschlieBt sich Scnerp durchaus 
nicht der Befiirchtung, daB eine véllige Verschmelzung der Biologie mit der Chemie 
letztere von ihren eigenen Gedankengingen dauernd ablenken, daf ein solches 
Doppelfach »ein Zerrbild der Wissenschaftlichkeit bleiben muB« Da auf der 
anderen Seite die Abtrennung einzelner Disziplinen zu einstiindigen Sonderkursen 
groBe pidagogische Bedenken hat, kommt Scuerp auf folgenden Vorschlag: »Man 
kénnte die zusammenfiigbaren Teile der Biologie und Geologie zu einem dreistiindigen 
Unterrichtsfach wiihrend 20 Schulwochen in den Hiinden eines Fachlehrers ver- 
einigen. Der Rest, soweit er nicht rein stereometrischer und kristallographischer 
Art ist, kénnte dann fiir die gleiche Zeitdauer der Chemie iiberlassen bleiben. « 
Diese Méglichkeit, anstatt mehrere diinne Fiiden nebeneinander herlaufen zu lassen, 
lieber einen intermittierenden Unterricht einzufiihren, ist z. B. in Sachsen offen- 
gelassen, und auch der Schreiber dieser Zeilen hat den Weg als durchaus gangbar 
gefunden. Ganz auf den Bahnen, die P. WaGNER*) vorgezeichnet hat, bewegen 
sich die Vorschliige J. WreBeErs®) zur Umgestaltung des mineralogisch-geologischen 
Unterrichts an schweizerischen Mittelschulen. Ihnen widerspricht H. FRry®), 
indem er auf die Vorziige des alten systematischen Lehrgangs und auf die Mib- 
erfolge hinweist, die schon vor langen Jahren Prof. ScHaRGER in seinem Leitfaden 
mit der Verschmelzung von Mineralogie und Geologie gehabt hat. 

In die methodische Kleinarbeit fiihren uns verschiedene Aufsiitze zur 
Volksschulgeologie ein, wie zB. die von Hetn7), Rorste’,’), KNosrn !), 


1) Rtsewatp, K., Praktische Erdkunde. Geogr. Anz. 1914, H. 9. 

2) Risewaup, K., Praktische Erdkunde. Ubungen und Beobachtungen, 
Breslau, F. Hirt, 1914. 

3) ScuErp, K., Methodik des chemischen Unterrichts. Leipzig, Quelle u. 
Meyer, 1913. 

4) Wacner, P., Geographische Lehrplanfragen. In: Geogr. Anz. 1914, 8. 9 
und 26. 

5) Weser, J., Der mineralogisch-geologische Unterricht an den schweiz, 
Mittelschulen. Schweiz. Lehrerz. 1913, Nr. 9. 

6) Frey, H., Zur Methode des Mineralogie- und Geologie-Unterrichts. In: 
Schweiz. Lehrerz. 1913, Nr. 12. 

7) Hem, H., Bodenverhiltnisse der Provinz Hessen-Nassau, dargestellt auf 
geologischer Grundlage und ihr Einflu8 auf die Bewohner. In: Kath. Schulzeit. 
f. Mitteldeutschl. 1913, Nr. 24, 25. 

*) Rorstex, N., Der Anteil der Geologie am geographischen Unterricht und 
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GtnTHER!), SCHEUERLE?), Wernscnu?), REISHAUER*), BERG*®), ScHrépER®), 
ZIEGENSPECK’) angefiihrten Arbeiten. 

Unter den Lehrmitteln verdient in erster Linie die »Geologische Lehrkarte 
von Mitteleuropa | : 900 000« von C. Morpzior (Braunschweig, Westermann 1915) 
wegen ihres reichen Inhalts und der vielfach neuartigen methodischen Gestaltung 
eine eingehende Besprechung. Bisher waren wir ausschlieBlich auf die Wandkarte 
von BAMBERG angewiesen. Die neue Karte besitzt zwar infolge kleineren MaBb- 
stabes und zarterer Farbenténung etwas geringere Formwirkung, zeigt aber den 
groBen Vorteil, daB sie im Westen weiter ausgreift und fast das ganze Pariser 
Becken und die Auvergne darstellt. Die Farben entsprechen im allgemeinen den 
internationalen Vereinbarungen, nur das grelle Ziegelrot des Zechsteins wirkt zu 
yeruptiv«  Innerhalb der Massengesteine ist reinlicher, als sonst bisweilen, ge- 
schieden. Neu ist die Einzeichnung des Laacher Bimssteindecke. Nicht emp- 
fehlenswert erscheint die Sonderstellung der Ophiolithe, die wohl der Internatio- 
nalen Karte von Europa entnommen ist. Der Name ist in der deutschen Literatur 
nicht eindeutig (bald Serpentine, bald diese neben den dazu gehérigen primiiren 
Gesteinen) und fehlt in den neueren Lehrbiichern fast véllig. Im Paliozoicum 
sind die zweifelhaften Taunusschiefer ausgesondert; fihnliche Zweifel sind konse- 
quenterweise auch an anderen Stellen erlaubt, z. B. Elbtalschiefergebirge. Der 
groBen wirtschaftlichen Bedeutung der Kohlen triigt die Karte Rechnung, indem 
sie neben der allgemeinen Karbonfarbe cin tiefes Schwarz fiir die abgebauten und 
schwarze Schraffen fiir vermutete Fléze zeigt. Ebenso sind die Braunkohlen aus 
dem Tertiiir herausgehoben. Die Zweiteilung des Perm hat fiir Deutschland volle 
Berechtigung, sowohl landschaftskundlich, wie wirtschaftlich. (Im éstlichen 
rheinischen Schiefergebirge sind mehrfach die beiden Abteilungen verwechselt. ) 
Fiir den Geographieunterricht ist die Abtrennung des Buntsandsteins von beson- 
derem Werte. Mancher wiirde vielleicht auch die Loslésung der Keuperstufe vom 
Muschelkalk wiinschen. Denn z. B. die friinkische Landschaft mit ihren einformigen 
Sandfliichen, der scharf ausgepriigten »Keuperstufe« wiirde dadurch besser ver- 
stiindlich werden. Aber es muB zugegeben werden, daB in anderen Gebieten das 
Bild durch diese weitergehende Scheidung sehr unruhig und kompliziert werden 
wirde. Originell ist die Bearbeitung des Quartiirs. Die ttbliche WeiBlassung des 
Alluviums feblt; dafiir sind die ciszeitlichen Phinomene stirker gegliedert : iuBerste 


die geologisch-geogr. Schulsammlung. In: Zeitschrift f. Lehrmittelwesen u. piid. 
Lit. 1914. 

%) Rorsren, N., Ubersicht iiber das in der Volksschule zu verwertende geo - 
logische Beobachtungsmaterial. Monatsh. f. d. nat. Unt. 1913, 4. H. 

10) Knospr, P., Der erdkundliche Unterricht nach dem neuen Grundlehrplan 
fiir die Volksschulen Grof-Berlins. Geogr. Anz. 1914, H. 6 u. 7. 


1) GinruER, K., Die Geologie in der Schule. In: Schles. Schulzeitung 1913, 
Nr. 16 u. 17. 

2) ScnEvERLE, J., Geologischer Lernspaziergang im Keuper und Lias. In: 
Magazin f. Pid. 1913, Nr. 25, 28. 

3) Wernscn, H., Geologische Experimente fiir die Schule. In: Piidag. Warte 
1913, H. 15. 

4) Reisuaver, H., Heimatliche Ausfliige und Arbeitsunterricht. In: Die 
Arbeitsschule 1913, H. 3. 

5) BerG Arrep, Die Handhabung des geologischen Kompasses und des 
Klinometers. Monatsh. f. d. math. Unt. 1914, 1. H. 

6) Scur6pER Orro, Eine Kombination von Bergkompai und Klinometer. 
Natur 1913/14, S. 16. 

7) ZrEGENSPECK, G., Eine geologische Schulsammlung fiir den Unterricht in 
der Heimatkunde, Blitter f. d. Fortb. d. Lehrers u. d. Lehrerin 1913, H. 4. 
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Grenze der Eisbedeckung, Endmoriinen, Urstromtiiler. Das wiahrend der letzten 
Phase vom Gletscher bedeckte Gebiet erscheint wie von einem diinnen Schleier 
iiberzogen; alle Farbenténe sind matter gewahlt. Als Quelle haben wahrscheinlich 
die beiden letzten Zusammenfassungen von Keryack (1908) und WanNsCHAFFE 
(1913) gedient, ohne daB sich der Verfasser streng an eine der nicht unwesentlich 
abweichenden Darstellungen hielte. (Vgl. z. B. Weser- und Elbmiindung!). Der 
scharf ausgeprigte Morinenrand westlich der unteren Weichsel ist in Wirklichkeit 
nicht vorhanden und verdankt seine Existenz auf der Karte wohl nur dem Bediirfnis 
nach scharfer Abgrenzung der jiingsten Grundmoriine. Verungliickt ist die flichen- 
haft ausgefiihrte weiBe Grenze des Inlandeises, die viele anderen Farben verdeckt 
(z. B. Harz!); eine Kette von Ringen im Rot der Endmoranen wire praktischer 
und sinnvoller gewesen. Morpziou will aber nicht nur Gesteine und Formationen 
darbieten, sondern auch tektonische Belehrungen geben. In den Alpen sind die 
Faltendecken nach E. Suxss (einschlieBlich des neu festgestellten Murfensters) 
eingezeichnet und zwar durch Auflegen verschiedengerichteter Schraffensysteme 
auf die stratigraphischen Flaichenfarben. Da das Bild keinerlei Fernwirkung 
besitzt, diirfte es besser wegbleiben und durch eine schematische Sonderzeichnung 
oder durch iibereinandergelegte Buntpapierschichten verdeutlicht werden. Im 
Mittelgebirge wollte der Autor den Ausdruck »Schollenland« durch Einzeichnung 
méglichst vieler Bruchlinien klar machen. Die Aufgabe ist zweifellos schwierig, 
am leichtesten vielleicht noch fiir Siidwestdeutschland, wo Recetmanns Uber- 
sichtskarte eine treffliche Quelle ist. Doch sind auch hier manche Gebiete nicht 
verallgemeinert, vereinfacht, sondern ohne hinreichende Unterlagen komplizierter 
dargestellt. In Sachsen sind iihnliche Unstimmigkeiten, wie ein Vergleich mit der 
sorgfiiltig gearbeiteten Wandkarte von H,. Brrer zeigt. Auf die Grenzlinie des 
Baltischen Schildes kénnte man in unserm Gebiete, wo ihr nur theoretischer Wert 
innewohnt, verzichten. Es ist selbstverstandlich, daB auf einer so reichhaltigen 
Karte, deren Zeichnung dem subjektiven Ermessen des Autors beim Zusammen- 
ziehen, Abdecken usw. weiten Spielraum gewihrt, manches anfechtbar ist und dem 
Lokalforscher fehlerhaft erscheint (z. B. die Ausdehnung des schmalen Frauen- 
steiner Porphyrgangs zu einer groBen Decke, die gelappte UmriBlinie des rein 
elliptischen Kirchberger Granits); aber trotz aller Meinungsverschiedenheiten im 
einzelnen ergibt sich das Gesamturteil: dafs Morpziots Karte sowohl sachlich, wie 
methodisch einen bedeutenden Schritt vorwirts darstellt. 

An weiteren Anschauungsmitteln ist in der Berichtsperiode nur eine 
Wandtafel zur historischen Geologie von LirypNER!) herausgekommen. Die 
100 x 150 cm groBe Tafel umfaBt nicht weniger als 22 Rubriken, nimlich neben 
der Ubersicht der Erdperioden und ihrer Unterabteilungen sowie der internationalen 
Farbenskala allerhand Angaben iiber Sediment- und Eruptivgesteine, nutzbare 
Lagerstatten, Tektonik, Klima, Flora, Fauna, Leitfossilien, sikulare Schwankungen, 
schlieBlich noch ein Idealprofil durch siimtliche Erdschichten. Unter dieser Reich- 
haltigkeit mu8 natiirlich die Fernwirkung und damit die unterrichtliche Ver- 
wertbarkeit leiden. 

Von den Lehrbiichern hat das Lehrbuch der Geologie und Mineralogie von 
P. WaGNER2) in seinen beiden Ausgaben im Jahre 1913 vier Neuauflagen erlebt. 
Ebenso ist HaasEs) Buch iiber die Erdrinde in zweiter Auflage erschienen. Ruska‘) 


1) LinpNER, Wandtafel zur historischen Geologie. 

2) WaaneR, P., Lehrbuch der Geologie und Mineralogie f. héh. Schulen. 
GroBe Ausg. 4. u. 5. Aufl. 1913. KL Ausg. 4. u. 5. Aufl. 1913. Leipzig, B. G. 
Teubner. 

3) Haass, E., Die Erdrinde. Einfiihrung in die Geologie. 2. Aufl. Leipzig, 
Quelle u. Meyer 1913. 

4) Ruska, J. und A. Vonnou, Grundziige der Mineralogie und Geologie. 
2. Teil: Grundziige der Geologie. Leipzig, Quelle u. Meyer 1914. 
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hat seinen originellen Leitfaden der Mineralogie in Gemeinschaft mit Vonnou 
durch einen guten Leitfaden fiir Geologie erginzt.  * 

Reich ist auch diesmal wieder die Zahl der Wanderbiicher. Mancherlei 
geologisch Beachtenswertes bietet Beras!) Geographisches Wanderbuch. VOLK?), 
dessen priichtiges Geologisches Wanderbuch wir schon im vorigen Bericht an- 
kiindigen konnten, hat in gleichem Geiste einen zweiten Band geschrieben, der in 
organischer Fortsetzung das Mittelalter und die Neuzeit der Erde in den Mittelpunkt 
des Interesses stellt. Er geht durch die Buntsandsteingebiete des Neckarberg- 
landes, kreuz und quer durch Muschelkalk und Keuper, in Hauffs Jurasteinbriiche, 
die Sichsische Schweiz, das marine Tertiiir des Voralpengebiets und den Rhein- 
graben. Ein auBerordentlich eingehendes Wanderprogramm, das das Wiener 
Becken und die éstlichen Kalkalpen zum Ziele hat, arbeitet K. Drwatp?) mit 
seinen Seminaristen durch. Die 77 beschriebenen Exkursionen zeigen wohl das 
AuBerste, was geologischer Freiluftunterricht im Rahmen der Mittelschule zu 
leisten vermag. Einem beschriinkteren Interessentenkreis dienen die Biicher von 
Scu6nporF*) (Hannover), Kunzn*), (Werragebiet), Hempricu®) (Halberstadt), 
BURHENNE’) (Schweiz). 

Letztere Veréffentlichung gehért bereits in die Reihe der Schulprogramm- 
arbeiten. Da dieselben von uns an anderer Stelle’) eingehender referiert worden 
sind und sie sich inhaltlich meist nicht mit methodischen Fragen beschiaftigen, 
sei auf sie nur kurz hingewiesen. Es sind Arbeiten von Horrmann®), LOSCHER!”), 
Kurrz11), Nare!2), VorarMann!3) und VILLGRATTNER!*), 

Auch die volkstiimliche Literatur kénnen wir diesmal mit Riicksicht 
auf den reichen Stoff nur kurz streifen. Nur fiir die allerbescheidensten Anspriiche 
ist das Hilfsbiichlein fiir Volksunterricht in Geologie!®) bestimmt. Das Thema 
»Vulkane und Erdbeben« hat zwei recht gute Bearbeitungen gefunden, die eine 


1) Bera, A., Geographisches Wanderbuch. Leipzig, B. G. ‘Teubner 1914. 
2) Vouk, K. G., Geologisches Wanderbuch If. Leipzig, B. G. Teubner 1915. 
3) Drwaxp, K., Die Landschaft als Lehrmittel. Wien, A. Pichlers Wwe. 1914. 

4) ScuONDORF, FR., Geologisches Wanderbuch. 1. Nihere Umgebung v. 
Hannover. Herausgeg. v. d. Nat. Ges. Hannover. Hannover, C. Brandes 1914. 

5) Kunzr, W., Geologische Streifziige in die Werralandschaften. Eschwege, 
J. Braun 1914. 

6) Hempricu, Geologische Heimatkunde von Halberstadt und Umgegend. 
Halberstadt, H. Meyer 1913. 

7) Buruenne, H., Eine geologische Exkursion in die Schweiz. Progr. O.- 
Realsch. Marburg. 

8) Waaner, P., Programmschau: Erdkunde. In: Aus der Natur 1915. 

9) Horrmann, C., Altere und neuere Ansichten iiber das Erdinnere. (Schul- 
vortrag.) Ravensburg, F. Alber 1914. 

10) Kurtz, E., Die Buntsandsteinformation im Ruhrtal. Progr. Gymn. Diiren 
1915. 

11) Léscuer, K. G., Die geologische Landessammlung des Firstlichen Gym- 
nasiums (Gera). Progr. 1914. 

12) Narg, O., Die Schneegruben des Riesengebirges und ihre Entstehung. 
Progr. Gymn. Hirschberg 1914. 

13) VoiarmMaNN, K., Die paliontologische Sammlung des Gymnasiums zu 
Waldenburg. ‘Teil IL Progr. 1914. 

14) VittGRATTNER, Das Falkenauer Becken im Egergraben und seine Um- 
randung. Progr. Gymn. Salzburg. 

15) MrcereEn, St. G. van, Ausgewihlte Kapitel aus der Geologie. (Hilfsbiicher 
f, Volksunterrichtskurse). M.-Gladbach, Volksvereinsverlag 1914. 
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von R. Brauns!), die andere (in 14. Auflage) von W. Meyer.?). FRecus?) treff- 
liche »Allgemeine Geologie« liegt im 3. Bande neu bearbeitet vor. Aus der ver- 
dienstlichen Sammlung von Monographien aus den Rheinlanden von Morpzi04 
verdient das Bindchen von Kn1ERIEM*) iiber »Bau und Bild des Taunus < an dieser 
Stelle lobende Erwihnung. In der Teubnerschen Sammlung hat C. RreEMANN®) 
die deutschen Salzlagerstiitten bearbeitet. 

Dieser kurze Rundgang mége geniigen, um das rege Interesse aufzuzeigen, 
das in weitesten Kreisen unseres Volkes fiir geologische Fragen vorhanden ist. 
Mégen es unsere Spezialforscher und wissenschaftlichen Fiihrer nicht fiir zu gering 
achten, auch kiinftig einen Teil ihrer Erkenntnisse in die weitverzweigte Kaniile 
des Volksbildungswesens zu lenken! 


1) Brauns, R., Vulkane und Erdbeben. Leipzig, Quelle u. Meyer 1913. 

2) Meyer, M. Wixn., Erdbeben und Vulkane. 14. Aufl. Stuttgart, Kosmos 
1914. 

3) Frecu, F., Allgemeine Geologie. IJ. Die Arbeit des flieBenden Wassers. 
3. Aufl. (Aus Natur u. Geistesw.) Leipzig, B. G. Teubner 1914. 

4) Kyrerrem, F., Bau und Bild des Taunus. (Aus (. Morpziot, Die Rhein- 
lande.) Braunschweig, G. Westermann 1914. 

5) Riemany, C., Die deutschen Salzlagerstitten. (Aus Natur u. Geisteswelt, 
407. Bd.) Leipzig, B. G. Teubner 1913. 











Die Achate. Von R. E. Liksecanc. 
Dresden u. Leipzig bei Th. Steinkopff, 
1915. 122 8S, 60 Abb. Oktav. 
Geh. 4,80 M., geb. 5,80 M. 

Schon wiederholt ist LizsEGANG in 
dieser Rundschau selbst oder durch Be- 
sprechungen zu Worte gekommen!), so 
daB unsere Leser bereits wissen, wie 
viele dunkle oder fiir selbstverstiindlich 
gehaltene Vorgiinge er insbesondere 
durch Heranziehung der Diffusion in 
festen Massen und rhythmischer Fallun- 
gen von fiarbenden Substanzen mit 
Wabrscheinlichkeit oder Sicherheit zu 
erkliren vermochte. Auch iiber die 
Achatbildung hat er in den erwaihnten 
Schriften bereits gesprochen. Er hat 
seine Studien iiber diese seit langer Zeit 
scheinbar erklairten Mineralbildun- 
gen jetzt noch ganz wesentlich erweitert 
und eine solche Fille von neuen eigenen 
und alten, zu Unrecht vergessenen 
fremden Beobachtungen (CoLLin1, Hat- 
DINGER, GERGENS u.a.) zusammen- 
gebracht, daB man mit Erstaunen sieht, 
wieviel Probleme auf diesem fiir bekannt 
gehaltenen Gebiete noch zu_ klaren 
waren oder sind. So behandelt von den 
11 Abschnitten des Buches eigentlich 
nur der erste die schon friher von dem 
Verf. dargestellte »Achattheorie« oder 
»Gallerttheorie« Es folgen Abschnitte 
iiber die Farbung der Achate, iiber die 
Maasachate, Achate mit Réhren, réhren- 
formige und stalaktiteniihnliche Achate, 
Achate mit horizontalen Lagen, Mokka- 
steine(Achate mit Dendriten), Triimmer- 
achate, die Verwitterung der Achate, ihre 
accessorischen Bestandteile und iiber 
problematische Bildungen. Dabei ist es 
bemerkenswert, daB die 122 Seiten des 
Buches nur zum allerkleinsten Teile be- 


1) Jahrg. IV, 1913, S. 404408. 
Jahrg. V, 1914, 8. 241—-246 und S. 306. 


IV.. Biicher- und Zeitschriftenschau. 





schreibender Natur sind. Fast immer 
gelingt es dem geistvollen Verf., eine 
Erklirung zu finden und experimentell 
wahrscheinlich zu machen, so daB die 
Geochemie durch diese Bearbeitung 
geologisch -mineralogischer Probleme 
durch einen kenntnisreichen Chemiker 
eine wirkliche Férderung erhalt. — 
Schade ist es, daB den Enhydros nicht 
auch ein Abschnitt gewidmet worden ist. 
SAL. 


Chemie der Erde, Beitrige zur chemi- 
schen Mineralogie, Petrographie und 
Geologie, herausgegeben von G.LINCK, 
Bd. I, Heft 2 u. 3. S. 101—218 und 
219—349 mit 24 Abbild. u. 1 Taf., 
bzw. 15 Abbildungen. Jena, Gustav 
Fischer, 1915. Preis fiir den ganzen 
brosch. Bd. 20 M. 


Im Jahrg. VI, 1915, 8. 100—101 
dieser Zeitschrift ist gelegentlich des 
Erscheinens des ersten Heftes mitgeteilt 
worden, welche Ziele sich die »Chemie 
der Erde«steckt. In dem zweiten Hefte 
sind die folgenden Arbeiten enthalten: 
P. Niaeut, Probleme der magmatischen 
Differentiation; K. Diiurina, Unter- 
suchung einigerGrundproben aus dalma- 
tinisch-istrischen Seen; R. Lana, Die 
klimatischen Bildungsbedingungen des 
Laterits; W. MEIGEN und R. KumMMER, 
Beitrage zur Kenntnis der Gneise des 
siidlichen Schwarzwaldes; K. E. Haass, 
Die Gauverwandtschaft der ErguBge- 
steine im Rotliegenden des nordwest- 
lichen Thiiringer Waldes. Heft 3 
bringt: J. Zocu, Uber den Basen- 
austausch kristallisierter Zeolithe gegen 
neutrale Salzlésungen; A. Rirzen, Uber 
die Bildung von Mischkristallen; H. 
THEOBALD, Beitrag zur Kenntnis meta- 
morpher Gesteine aus der Umgebung 
von Pottiga-Sparnberg an der oberen 
Saale; O. H. ERDMANNSDORFFER, Uber 
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die Entstehungsweise gemischter Giinge 
und basischer Randzonen. SAL. 


Handbuch der Mineralchemie, von C. 
DortterR. Bd. I, Lieferung 9 (Bog. 
31—40). Dresden u. Leipzig, Th. 
Steinkopff, 1915. Preis 6,50 M. 


Im Anschlu8 an die Besprechung im 
Bd. VI, 8. 422 sei hervorgehoben, dai 
die neue Lieferung die folgenden Mine- 
ralien bzw. Gruppen von Mineralien und 
Verbindungen bespricht: Kalifeldsnate 


nebst ihrer Bildung aus_ wiisserigen 
Lésungen, ihrer technischen Verwertung 
und den Analysen-Methoden; Cisium- 
und Rubidiumsilikate, Beryllium-Alu- 
miniumsilikate und Magnesium-Alumi- 
niumsilikate, darunter Pyrop, Cordierit, 
Chlorite (Anfang). Die cinzelnen Ab- 
schnitte rithren griéB®tenteils von C. 
DoELTER, zu einem kleinen Teil von 
M. Ditrricu +, E. BAuR und L. JEssER 


her. . 
SAL. 
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Unsere Toten. 


Wilhelm Delhaes. 
(Tafel II.) 


WitHELM Detnaegs ist am 3. Oktober 1883 in Berlin als Sohn des 
Geh. Sanitatsrats Dr. WitHELM De nags geboren. Seine Schulbildung 
erhielt er in Berlin und in Schwedt a. d. O. Im Jahre 1904 begann er 
seine Studien, deren Mittelpunkt die Geologie bildete. Seine Ausbildung 
erfuhr er auf den Hochschulen Freiburg, Gottingen und Bonn; an letzterer 
erwarb er sich im Jahre 1909 den Doktorgrad. Nachdem er seiner Dienst- 
pflicht geniigt hatte, iibernahm er im Jahre 1911 eine Stelle an der 
geologischen Landesanstalt in Argentinien, wodurch ihm Gelegenheit 
vegeben wurde, auf 2 je sechsmonatigen Reisen die Kordillere der 
Provinz Rioja eingehend zu untersuchen. Leider zwangen ihn Familien- 
verhiltnisse, seine Taitigkeit schon im Jahre 1913 wieder nach Deutsch- 
land zu verlegen. Als wissenschaftlicher Hilfsarbeiter am Provinzial- 
museum zu Hannover arbeitete er bis zum Ausbruch des Krieges, der 
ihn sofort ins Feld rief. Auf dem Vormarsch durch Belgien geriet er bei 
Gonzée, S.Charleroi, mit seiner Maschinengewehrkompagnie ins Gefecht 
und wurde hierbei durch einen HalsschuB schwer verwundet. Aber 
nach 9 Monaten war er vollstindig genesen, so daB er zum zweiten Male 
in die Front riicken konnte. Als er dann am 26. September 1915 beim 
Sturm vor Haisnes bei La Bassée an der Spitze seines Maschinengewehr- 
zuges vorging, ereilte ihn eine Granate tédlich. Erst einen Monat spiter 
wurde seine Leiche auf dem Schlachtfelde gefunden und am 3. November 
auf dem Friedhof der 2. Garde-Reserve-Division in Salomé beerdigt. Es 
trauern um ihn eine Witwe und zwei kleine Séhne. 

Seine Arbeiten bewegten sich auf paliontologischem und geologischem 
Gebiet. In seiner Doktorschrift behandelte er die Umbildung der Gattung 
Pleurotomaria in Haliotis und zeigte, da sie auf verschiedenen Linien 
erfolet sei. Zusammen mit Dr. GerTH unternahm er eine genaue geo- 
logische Kartenaufnahme des in seiner Deutung umstrittenen Klusen- 
gebiets von Oensingen und Miimliswyl, von dem er den nérdlichen An- 
teil, die PaBwangkette, bearbeitete. Diese Darstellung gehért mit zu den 
besten dieser Art im ganzen Juragebirge. Fast noch iiberzeugender als 








1 SLt NACA OTT SU 1 











Pon act enetOaich Re 





wich Gt REENIT LOS 








IV. Geologische Vereinigung. 87 


die geologische Karte gibt von der Einbruchsnatur dieses Gebietes das 
lehrreiche Relief Rechenschaft, das von Dr. Stamm nach jenen Auf- 
nahmen von dem eigentlichen Klusengebiete angefertigt hat, und das bei 
Kranrz verlegt ist. Die wissenschaftlichen Ergebnisse seiner Arbeiten 
in der argentinischen Kordillere sind vor seinem Tode noch nicht druck- 
fertig geworden, werden aber hoffentlich von anderer Seite fertig gestellt. 
Ihr Verlust wire umso mehr zu bedauern, als er gerade in geologischen 
Kartenaufnahmen gut geschult war und sehr sorgfiltig zu beobachten 
verstand. Die von ihm begonnene Neuaufstellung der geologischen und 
paliontologischen Sammlung im Provinzialmuseum zu Hannover legt 
ebenfalls ein beredtes Zeugnis fiir seinen unermiidlichen Fleif und fiir 
seine Geschicklichkeit ab. 

So hat die Wissenschaft allzufriih an ihm einen Mann verloren, der 
ihr wertvolle Dienste geleistet hat und von dem die Geologie noch viel 
mehr zu erwarten gehabt hitte, wenn es ihm vergdnnt gewesen wire, 
linger fiir sie zu wirken. 


Veréffentlichungen: 

W. Denass, Beitrige zur Morphologie und Phylogenie von Haliotis 
Lin. (Zeitschr. f. indukt. Abstam.- u. Vererbungslehre, 2, 1909). 

W. Detuags und H. Gertu, Geologische Beschreibung des Kettenjura 
zwischen Reigoldswil und Oensingen. (Geol. u. Pal. Abh. N.F. 11. 
Heft 1, 1912.) 

W. Detuags, Ein Rhaitvorkommen an der patagonischen Kiiste 
(Centr. Bl. f. Min. usw. 1912). 

W. Detuass, Eine Sammlung zur Erliuterung des Windschliffes 
(Geol. Rundschau, 6, 1915). 

STEINMANN. 
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Hugo Lieber. 
(Tafel II.) 


Am 8. Oktober 1915 erlitt den Heldentod bei Loos in Flandern der 
obengenannte Kandidat der Geologie. 

Hueco LieBer wurde am 6. Dezember 1890 zu Hanau geboren als 
einziges Kind des Goldkettenfabrikanten und spiteren Rentners LIEBER 
dortselbst. Mit Riicksicht auf die zarte Gesundheit des Knaben und 
spiiter auf die Schulverhiltnisse siedelten seine Eltern in der Folgezeit 
zuerst nach Homburg v. d. H., darauf nach Frankfurt a. M. und endlich 
nach Marburg a. L. iiber. Hier, wo seine beiden Eltern begraben liegen, 
hat L. das Gymnasium besucht und spiiter die Universitit bezogen, um 
sich dem Studium der Physik, Chemie, Botanik, Zoologie und Geographie, 
besonders aber der Mineralogie und Geologie zu widmen, die es ihm 
schon in seinen Schiilerjahren angetan hatten und denen er sich jetzt 
mit Feuereifer hingab. 

Bei der Mobilmachung meldete sich Lizser sofort als Kriegsfrei- 
williger, wurde in Cassel ausgebildet und kam Anfang November ins 
Feld, wo er bis zum Frithjahr 1915 bei Ypern lag. Spiter im Senne- 
lager zum Offizier ausgebildet, kam er im Sommer wieder nach Flandern, 
wo er als Leutnant (6. Komp. Res.-Inf.-Reg. 233) gefallen ist. Sein 
Kompagniefiihrer schreibt hieriiber an einen Verwandten LIEBERs in 
Hanau: mit ihm hat einer unserer Besten und Tapfersten seinen allzu- 
friihen Tod gefunden. Von einer feindlichen Granate getroffen, fiel er 
an der Spitze seines Zuges, als er die eingedrungenen Engliinder aus 
einer unserer Sappen wieder hinaustrieb. Leider haben wir unserem 
Kameraden sein Heldengrab nicht graben kénnen, da die englische 
Granate ihn vollstandig zerrissen hat. Leutnant LieBer war mir stets 
ein werter treuer Kamerad und seinem Zuge ein tapferer Fiihrer, an dem 
die Mannschaft mit Liebe und Achtung hing. 

Die Wissenschaft hat an LieBer einen ihr mit allen Fasern seines 
Herzens hingegebenen, nach den verschiedensten Richtungen vortreff- 
lich vorgebildeten, hochbegabten und zu den schénsten Hoffnungen 
berechtigenden Jiinger verloren. Bei seinem Abschiede von Marburg 
iibergab er dem Unterzeichneten die Handschrift emer schon weit- 
gediehenen, viele wichtige Feststellungen fiir die Geologie des Schiefer- 
vebirges enthaltenden und von einer schénen geologischen Karte be- 
gleiteten Abhandlung iiber den Rimberg und seine Umgebung im be- 
nachbarten Hessischen Hinterlande, mit der Bitte, daB im Falle seines 
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Todes das Institut die Arbeit vollenden und herausgeben michte. Zur 
Deckung der dadurch entstehenden Kosten hat er in seinem Testamente 
eine Summe von einigen tausend Mark ausgesetzt. Zugleich hat er 
letztwillig verfiigt, daB seine umfangreichen Sammlungen, seine schéne 
Biicherei und seine Instrumente dem Institut zufallen sollen, an dem 
er wiihrend seines 1lsemestrigen Studiums seine Ausbildung erhalten 
hatte. AuBerdem hat er dem Institut noch ein Drittel seines nicht 
unbetriichtlichen Vermégens vermacht, mit der Bestimmung, dai cine 
Hilfte des Zinsertrages zur Beschaffung wertvoller Biicher und Samm- 
lungsgegenstiinde, die andere zu Reisen iilterer Studierender der Geologie 
am Marburger Institute verwandt werden solle, und zwar nach dem 
Ermessen des jeweiligen Institutsdirektors. Ich fiige hinzu, daf ein 
weiteres Drittel des Lirperschen Vermégens einer entfernten taub- 
stummen Verwandten, ein letztes aber der Stadt Hanau zufallen und 
dazu verwandt werden soll, alljihrlich einer Anzahl Kinder den Aufent- 
halt in einem Bade oder einer Sommerfrische zu erméglichen, weil diese 
Bestimmungen geeignet sind, die hervorragenden Charaktereigenschaften 
des 24jiihrigen jungen Mannes zu kennzeichnen. 

Das Geologische Institut der Universitit Marburg, dem der Ver- 
blichene seine Anhinglichkeit in so hochherziger Weise zu erkennen 
gegeben hat, wird ihm allezeit ein ehrendes und dankbares Andenken 
wahren. 


Marburg, im Februar 1916. 


K. KAYSER. 
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Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung 
am 8. Januar 1916 zu Frankfurt a. M. 


An Stelle des Vorsitzenden, der durch einen plétzlichen Todesfall am Erscheinen 
verhindert war, eréffnete Herr G. SternMANN-Bonn die sehr gut besuchte Ver- 
sammlung, in der das Feldgrau reichlich vertreten war. Er wies auf die erste 
Kriegsgeologen-Tagung hin, die von der Vereinigung angeregt, am Tage vorher 
an der gleichen Stelle stattgefunden hatte, und die von etwa 50 im Felde tatigen 
Geologen besucht war. 

Der Toten des Jahres wurde gedacht, unter denen sich leider auch zwei 
Mitglieder des Vorstandes, R. Lerstus-Darmstadt und H. Scuunze-Hen-Frank- 
furt a. M. befinden. 

AuBer diesen verlor die Vereinigung: 

J. Expert-Frankfurt a. M., 
W. Hess-Duisburg, 

Fr. Receu-Wiirz burg, 

Frl. A. Rets-Mannheim. 

Auf dem Felde der Ehre fielen: 

W. Detuars-Hannover, 
W. Kuren-Konigsberg, 
4. RrepveL-Braunschweig, 
K. Stamm-Bonn. 

H. Lirser-Marburg a, L. 

Der Kassenabschlu8 kann erst spiter gepriift und vorgelegt werden, da Band V 
der Rundschau noch nicht abgeschlossen ist. 

Die Neuwahl des Vorstandes hatte folgendes Ergebnis: 

Vorsitzender: E. Kayser-Marburg, 
Stellvertretender Vorsitzender: G. Girica-Hamburg, 


> » F. J. Beckr-Wien, 
> : L. v. Loczy-Budapest, 
> > Cu. ScuucuEert-New-Haven, 


Schriftfithrer: Fr. DREVERMANN-Frankfurt a. M., 
Stellvertretender Schriftfiihrer: R. Lresecanc-Frankfurt a. M., 
Schriftleiter: G. Sremmmann-Bonn, 
> W. Satomon-Heidelberg, 
> O. WitckENs-StraBburg, 
Kassenfiihrer: Frau R. DrEveRMANN-Frankfurt a. M. 
Folgende Vortriige wurden gehalten: 
W. Kriteprer-Metz: Uber die Sedimente der Flachsee im Lothringer Jura 
(Erérterung: StEINMANN, Redner). 
G. SvTeEiNMANN-Bonn: Uber das Callovien und Oxford in Lothringen. 
G. SternmMann-Bonn: Uber die Bedeutung des Pazifik fiir die Erdgeschichte 
(Krérterung: STROMER, SCHWARZ, Redner). 
W. Scnorrier-Darmstadt: Uber neue Bimssteinvorkommnisse am Taunus 
und Vogelsberg. 
E. Hiivrner-Marburg: Uber das Devon des Bosporus. 
W. Virror-Marburg: Uber den Coblenzquarzit der unteren Lahn, der Mosel 
und der Eifel. 
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Uber Callovien und Oxford in der Woévre. 
Von G. Steinmann (Bonn). 
(Z.'T. vorgetragen in der Hauptversammlung zu Frankfurt a. M. am 8. Januar 1916.) 


Im Gebiete der Woévre findet sich bekanntlich eine sehr miichtige Ab- 
lagerung fast rein toniger Natur, die stellenweise schon im oberen Bathonien 
(Variansmergel) beginnt und bis ins obere Oxford (terrain 4 chailles) hinaufreicht. 
Selbst die Macrocephalenschicht, die sonst iiberall im Osten des “Pariser Beckens 
durch Gesteinsbeschaffenheit und Fossilfiihrung eine sehr brauchbare Grenze zwischen 
Dogger und Malm abgibt, verliert hier an Bedeutung; sie tritt nach WonLtGEmuTH!) 
(S. 179) in der Woévre nur noch als diinne Lage eisenoolithischer Kalke und Mergel 
auf, in der einige der bezeichnenden Ammoniten aufgefunden wurden (z. B. bei 
Montsec, Woél, Mangiennes-les-Mines). 

Die Schwierigkeit, in diesen michtigen Woévre-Tonen die anderorts erkannten 
Abteilungen auszuscheiden, wird noch erhdht durch die verhiiltnismiBig groBe 
Armut an bezeichnenden Fossilien, bes. an Ammoniten. Was sich dagegen einiger- 
maen hiiufig findet, sind Formen, die sich zur Ausscheidung eines bestimmten 
Niveaus schlecht eignen, da sie in vollstiindig gleichbleibenden oder nur schwer 
trennbaren Arten in den Tonabsiitzen des Bathoniens, Calloviens und Oxfords vor- 
kommen; dazu gehéren besonders die Nuculiden, Trigonien, Astarten u. a. m. 
Als weiterer erschwerender Umstand kommt dazu die Seltenheit zusammenhiingen- 
der natiwlicher oder kiinstlicher Aufschliisse auf der nur schwach gewellten Hoch- 
ebene der Woévre. Hiernach begreifen wir wohl, daB es WountGEmMutH!) in seiner 
trefflichen Beschreibung nicht gelang, in den Woévre-Tonen Callovien und Oxford 
scharf zu trennen; er konnte es nach den spiirlichen Aufschliissen und Fossilfunden 
in der Gegend von Toul, wo Ammonites Jason iiber der Macrocephalenschicht ge- 
funden wurde, nur wahrscheinlich machen, daB der tiefere Teil der Woévre-Tone 
dem oberen Callovien, der héhere dem unteren Oxford angehért. Aus praktischen 
Griinden sah er sich aber genétigt, beide vorliufig zusammen zu fassen als »Tone 
mit Serpula vertebralis« Unter den Fossilien dieser Schichtfolge erscheinen 
dementsprechend miteinander die Leitformen verschiedener Zonen: Ammonites ornatus, 
athleta, Renggeri. 

Zwei kiinstliche Aufschliisse in den Woévre-Tonen zeigen deutlich, daB auch 
hier eine dhnlich scharfe Trennung der verschiedenen Horizonte méglich ist, wie in 
benachbarten Gebieten. 


1, Eine Brunnengrabung und -bohrung, die durch einen fast reinen 'Tonkom- 
plex unternommen wurden, gab Herr Dr. WELTER Veranlassung, 'Tonproben aus 
verschiedenen Hoéhen zu entnehmen und einige Versteinerungen zu sammeln. Diese 
Untersuchung hatte folgendes Ergebnis. In der oberen Hiilfte des Schachtes, etwa 
in einer Tiefe von 10 m, fanden sich Versteinerungen der Macrocephalus-Schicht, 
i. B. Kepplerites, platt gedriickt, aber etwas verhiirtet. Die hédheren Teile des 
Profils von ganz und gar toniger Beschaffenheit, lieferten ferner eine Anzahl Ver- 
steinerungen in leidlichem Erhaltungszustande, wie namentlich Leda lacryma Sow. sp., 
Posidonia Buchi A. Roe. und Pecten fibrosus Sow. Aus den getrockneten Proben 
konnte ich weiterhin gewinnen: Hecticoceras hecticum Rein. sp., Cosmoceras cf. Gulielmi 
Sow. sp., Leda mucronata Sow. sp., Astarte percrassa Et. (= Mosae d’Orb.), Pecten 
demissus Bean., sowie nicht genauer bestimmbare Reste der Gattungen Nucula, Arca, 


1) Recherches sur le Jurassique moyen & lest du Bassin de Paris, Théses 
Fac. d. Lille. Nancy 1883. 
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Thracia. Damit ist das Vorkommen des Ornatentones unzweifelhaft festgestellt. 
Das Gestein ist ein graugelblicher Mergel, der mit Wasser befeuchtet  vollstindig 
plastisch wird und als Schlimmriickstand Gipskristalle, Brauneisenkonkretionen, 
besonders solche von stengliger Form, Bruchstiicke von Muschelschalen, namentlich 
von Nuculiden und Posidonia, sowie Foraminiferen in mi®iger Hiiufigkeit enthilt. 
Feiner Quarzsand ist nur in geringen Mengen vorhanden. Ausdriicklich sei bemerkt, 
daB Serpula vertebralis in keiner dieser Proben gefunden wurde. 

Auffallend davon verschieden erweist sich das Gestein in gréBeren Tiefen der 
Grabung, wie es in der Form von Bohrkernen vorliegt. Es ist auch von tonig- 
mergeliger Beschaffenheit, jedoch dunkel grauschwarz gefiirbt. GréBere Fossilien 
scheinen darin so gut wie ganz zu fehlen. Im Schlemmriickstande zeigen sich 
Schalenbruchstiicke von kleinen Austern, zahlreiche kalkige und spirliche Schwefel- 
kies-Konkretionen, spirliche Gipskristalle und viel staubfeiner Quarzsand. Dazu 
kommt eine sehr reiche Foraminiferenfauna, die aus sehr zahlreichen Arten und 
Individuen zusammengesetzt ist. Dieses Gestein liegt unterhalb der Macro- 
cephalus-Schicht von etwa 12 m an abwirts und diirfte daher den obersten Lagen 
des Bath (Variansschichten) zuzurechnen sein, die ja gerade in dieser Gegend in 
der Form fossilarmer Tone entwickelt sind. 

[ch gehe nun zu einer Besprechung der Foraminiferen der beiden Ab- 
lagerungen iiber. Da makroskopische Versteinerungen auch im Callovien keineswegs 
sehr hiufig zu sein scheinen und nur an frischen Aufschliissen gut beobachtet werden 
kénnen, so wiirden die Foraminiferen, falls sie in den beiden Abteilungen verschieden 
wiiren, cin brauchbares Unterscheidungsmittel abgeben, da sie schon aus ciner kleinen 
Probe in hinreichender Menge durch Schlimmen gewonnen werden kénnen. 

Die Foraminiferenfauna, die man aus den dunklen Tonen des obersten Bath 
gowinnt, ist bemerkenswert durch den auBerordentlichen Reichtum an Arten und Indi- 
viduen. Sie besteht aus Gattungen von Lageniden (Nodosaria, Cristellaria, Marginulina, 
Polymorphina), von Textulariden (7'extularia), von Rotaliden (Pulvinulina), sodann 
aber aus Milioliden, die in erheblichem Reichtum durch die Gattungen Spirolocu- 
lina und Cornuspira vertreten werden. Dabei zeichnen sich die Schalen fast aller 
Arten durch sehr geringe GréBe aus, abgesehen von Cristellaria rotulata Lk., 
die auch in gréBeren Schalen auftritt. Eine solche mannigfaltige Fauna ist von 
'TerRQUEM und anderen Forschern aus verschiedenen Horizonten der Juraformation, 
sowohl aus dem Lias als auch aus dem Dogger beschrieben worden, scheint aber 
besonders an dunkle Tone gekniipft zu sein. Wegen des reichlichen Vorkommens 
von Milioliden kann man sie zum Unterschiede von anderen Foraminiferenfaunen 
des Jura, in denen diese fehlen, kurz als Miliolidenfauna bezeichnen. Dieselbe 
Fauna kehrt aber auch in den dunklen Renggeri-Tonen des Oxfords der Freigraf- 
schaft wieder, wie Deecke!) nachgewiesen hat. Proben von Renggeri-Ton mit Ser- 
pula vertebralis aus der Woévre, die ich durch Herrn Dr. WELTER crhielt, fiihren 
die gleiche Kleinfauna. 

Dem gegeniiber ist es nun bedeutsam, daf die Foraminiferenfauna unserer 
Ornatentone ganz andere Merkmale besitzt. Sie ist im Gegensatz zu jener Milio- 
lidenfauna sehr arm an Arten und auch viel weniger reich an Individuen. Cristellaria 
rotulata Lk. und Pulvinulina elegans @’Orb. (in der Literatur meist als Epistomina 
mit mehreren Artennamen beschrieben) sind die einzigen hiiufigen Formen. Beide 
sind relativ groB und auch mit der Lupe leicht zu erkennen; P. elegans fiillt be- 
sonders durch die leistenartig vorstehenden Scheidewiinde auf. Da nun die reiche 
Miliolidenfauna der schwarzen Tone hier ganz fehlt, die Milicliden in den Schliimm- 
riickstaénden der schwarzen Tone trotz ihrer Kleinheit mit einer guten Lupe doch 
sicher zu erkennen sind, so besitzen wir neben der unterscheidenden Leitfossilien- 
und der verschiedenen Gesteinsbeschaffenheit (graugelbe gegeniiber schwarzen 


1) Les Foraminiféres de lOxfordien des environs de Montbéliard (Doubs). 
Mém. Soc. d’Emul. Montbéliard, 16, 1886. 

















aR RE AS 











G. Sremsmann — Uber Callovien und Oxford in der Woévre. 93 


Tonen) in den Foraminiferen, die man leicht mit einem apfelgroBen Stiick Ton 
ausschlimmt, ein gutes Unterscheidungsmerkmal fiir den Horizont der Ornatentone 
sowohl gegen die dunklen Tone des obersten Doggers im Liegenden als auch gegen 
die dunklen Tone des unteren Oxford im Hangenden, von denen spiiter die Rede 
sein wird. Auch die zahlreicheren Bruchstiicke von Posidonia, die an ihrer papiernen 
Diinne und an den konzentrischen Runzeln leicht zu erkennen sind, helfen bei der 
Feststellung des Ornatentons mit, zumal da sie sich massenhaft im Schlimmriick- 
stande finden. Aus jiingeren Schichten sind sie mir vereinzelt bekannt geworden 
(Renggeri-Tone in der Woévre). ‘ 

Der geschilderte Unterschied zwischen den beiden Foraminiferenfaunen be- 
schrinkt sich anscheinend aber nicht auf das Woévregebiet. So fehlt nach BENECKE 
die Miliolidenfauna auch in den sonst ihnlichen Ornatentone von Scharrachbergheim 
im UnterelsaB; dort wurden in Schlimmriickstinden nur einige Stiicke von C7i- 
stellaria rotulata beobachtet. Aus dem 6stlichen Europa sind die Foraminiferen- 
faunen des Bath von Krakau durch TerRQuEM?!) und die des rjiisanschen Ornaten- 
tons durch Uniic?) beschrieben worden. Der Unterschied zwischen beiden ist 
genau der gleiche wie in Lothringen, im oberen Dogger die gleiche Miliolidenfauna 
wie in Bath, in den Ornatentonen eine arme Fauna, in der wie in Lothringen Cri- 
stellaria rotulata und besonders Pulvinulina elegans (= Epistomina div. sp.) die 
Hauptrolle spielen, die Milioliden aber fehlen. Weitere Untersuchungen der Fora- 
miniferen dieser und jiingerer Tonhorizonte wiiren erwiinscht, weil sie uns dariiber 
belehren wiirden, in wie weit sich diese Unterschiede auch in anderen Gegenden fiir 
die Trennung der Stufen brauchbar erweisen. 

Es handelt sich bei diesem Wechsel der Foraminiferenformen, nicht etwa um 
ein vollstiindiges Verschwinden, sondern nur um Wanderungen. Denn wie ich 
schon hervorgehoben, kehrt die Miliolidenfauna in den Renggeritonen der Freigraf- 
schaft wieder, nachdem sie voriibergehend durch die der Ornatentone ersetzt war. 
Aber auch die Leitformen des Ornatentones sind in iilteren wie in jiingeren Schichten 
vorhanden. Cristellaria rotulata ist fast allen mesozoischen Faunen eigen. Pulvi- 
nulina elegans (als Artgruppe betrachtet) ist bereits in Dogger verbreitet, wenn 
auch in etwas anderen Abinderungen; sie kehrt aber in derselben Gestaltung wie 
in Ornatenton nach Reuss in den Gaulttonen Norddeutschlands wieder, und die 
Gruppe reicht durchs Tertiiir hindurch bis in die Gegenwart hinein. 

Bei einer fritheren Gelegenheit?) habe ich auf die Ahnlichkeit hingewiesen, 
die zwischen der Ausbildung des Ornatentons im badischen Oberlande und in der 
Woévre-Gegend besteht. Freilich konnte ich dabei nur die fast rein tonige Be- 
schaffenheit und die bedeutende Miichtigkeit der Tonabsitze in beiden Gebieten 
betonen, da von der Fauna Oberbadens nur Posidonia Buchi, von der der Woévre 
nichts Genaueres bekannt war. Spiter konnte BENECKE*) von einer Stelle, die etwa 
halbwegs zwischen dem Isteiner Klotz und der Woévre und dicht éstlich von der 
kiirzesten Verbindungslinie zwischen beiden Gebieten liegt, eine ansehnliche Fauna 
des Ornatentons bekannt geben, die im Vergleich mit der unserigen jetzt erhdhtes 
Interesse gewinnt. Wir finden nimlich fiir Scharrachbergheim und Belle QOziére 
folgende gemeinsame Formen: Hecticoceras, Cosmosceras, Posidonia Buchi, Pecten 
fibrosus, Pecten demissus. Bei der Spiirlichkeit der Ausbeute an beiden Fundorten 
wird man die Ubereinstimmung weitgehend nennen kénnen. 

1) Les Foraminiféres et Ostracodes du Fullers-Earth des environs de Varsovie. 
Mém. Soe. géol. France, 3e ser., 4, 1886. 

2) Uber Foraminiferen aus dem rjiisanschen Ornatentone. Jahrb. K. K. geol. 
R.-A., 33, 1883, 8. 735ff. 

3) Uber Erbohrung artesischen Wassers auf dem Isteiner Klotz. Mitt. Gr. 
Bad. Geol. L.-A., 5, 1, 1906, S. 151, 160. 

4) Uber einen neaen Juraaufschlu8 im UnterelsaB. (Mitt. Geol. L.-A. Els.- 
Lothr., 6, 1909, S. 401 ff.) 





94 IV. Geologische Vereinigung. 


2. Eine Grabung in schwarzen Tonen hat den Herren Dr. CLoos und 
Dr. SCHMITTHENNER eine gréBere Anzahl von Fossilien geliefert, die offenbar dem 
eigentlichen Niveau des Renggeritons angehéren. Ammoniten, die im Reng- 
geritone des Siidostens des Pariser Beckens, des nérdlichen schweizer Juras und 
Oberbadens eine beherrschende Rolle spiclen, fehlen hier zwar fast ganz, dagegen 
treten neben einer Anzahl wenig bezeichnender Fossilien einige Formen auf, die 
wir in siidlichen Gebieten stets in den Renggeritonen und z. 'T. nur in diesen an- 
treffen. Die folgende Liste verzeichnet die Gesamtheit der gefundenen Versteine- 
rungen, Darin sind diejenigen, welche meines Wissens bisher nur in den Renggeri- 
tonen angetroffen wurden, mit einem + angemerkt. Alle iibrigen mit Ausnahme 
von Trigonia irregularis Seeb. kommen auch in diesen vor, sind aber z. 'T. auch 
héher oder tiefer gefunden worden. 

Serpula vertebralis Sow. h., 

Belemnites pressulus Qu. h., 

Hecticoceras cf. Matheyi de Lor. s., 

Astarte percrassa Et. (= A. Mosae d’Orb.) h., 

Trigonia elongata Sow. h., 

Trigonia clavellata Park., ) | 

Trigonia irregularis Seeb., { 

Nucula Cottaldi de Lor. h., 

Nucula inconstans Roed. h., 

Leda (Dacromya) acuta Mer., 

Posidonia Buchi A, Roe. s., 

Plicatula Quenstedti de Lor. s., 

Ostrea cf. Ogerient de Lor. h., 

Terebratula Stutzi Haas, 

Rhynchonella Thurmanni Volz h., 

Balanocrinus pentagonalis Gf. sp., 

+ Trochocyathus Delemontanus Thurm, 

sp. h., 

+ Trochocyathus Matheyi Koby sp., 

Fossiles Holz. 

Wie aus dieser Liste hervorgeht, enthailt der Renggeriton in der Woévre nicht 
mehr die gleiche Fauna, wie in den siidlichen Gebieten. Schon im Erhaltungs- 
zustande der Versteinerungen, die hier nur ausnahmsweise verkiest, vielmehr fast 
immer mit Schale und Tonfiillung erhalten sind, tritt ein Unterschied hervor. 
Sodann aber auch in der Fauna selbst. Ammoniten treten ganz zuriick, wie schon 
bemerkt; dagegen kommen Nuculiden, Astarte percrassa und die Zwergformen 
von T'rochocyathus recht hiafig vor, ganz wie im Siiden; ebenso auch Belemniten, 
Terebrateln und Rhynchonellen. 

Gegeniiber der Fauna des Siidbereiches sind als diesem Gebiete eigentiimlich 
zu nennen die reichliche Vertretung der Trigonien, namentlich der 7'r. clavellata- 
irregularis Seeb., deren hauptsiichlichstes Verbreitungsgebiet hier, in Hannover 
und England liegt; ferner Serpula vertebralis, die von England bis zum Marne- 
Departement reicht, aber dem oberbadisch-schweizerischen Gebiet fehlt. Be- 
sonders bemerkenswert ist aber das reichliche Auftreten von Ostrea cf. Ogerieni, 
einer Form, die bisher nur aus etwas héheren Lagen des Oxfords bekannt geworden 
ist!). Hierzu sei bemerkt, daB Gryphaea dilatata (in der Varietit mit stark ge- 
bogenem Wirbel und von mittlerer GréBe) auch in den Renggeritonen der Woévre 
vorkommen diirfte. Sie fehlt zwar in der Fauna des beschriebenen Fundortes, aber 
sie liegt mir von anderen Fundstellen der Woévre vor, wo sie in Begleitung der 
Trigonien auftritt. Vielleicht gehért sie einem etwas hdheren Horizont als die 


1, besonders Mittelformen zwischen beiden Arten. 


Beide Arten gehéren nicht zu Microsmilia 
Koby, sondern zu Trochocyathus / 


1 


1) Falls nicht die von WountcemutH aus diesem Niveau (S. 206) angegebene 
O. acuminata damit identisch ist. 
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Fauna von 2, an. Sie wird auch von WOHLGEMUTH aufgefiihrt. Auch diese Auster 
fehlt dem siidlichen Bezirke des Renggeritons. 

Endlich scheint zuweilen auch die Foraminiferenfauna in beiden Gebieten 
Unterschiede aufzuweisen. Nach den Tonproben, die an den Versteinerungen haften, 
fehlen in gewissen Vorkommnissen des Woévre-Gebiets die bezeichnenden Bestand- 
teile der reichen Fauna der Freigrafschaft, namentlich die Milioliden; es fehlen aber 
auch die fiir den Ornatenton der Woévre bezeichnenden Pulvinulinen aus der Gruppe 
der P. elegans. Die Fauna ist arm, abgesehen von der iiberall verbreiteten Cristellaria 
rotulata und einigen indifferenten Rotaliden. Das gilt aber offenbar nur fiir be- 
stimmte Lagen. Denn andere Vorkommnisse der Renggeritone in der Woévre, 
in denen neben Serpula vertebralis auch Posidonia Buchi auftritt, fiihren die- 
selbe reiche Miliolidenfauna wie in der Freigrafschaft. Die Kleinfauna ent- 
hilt u. a. auch zahlreich Haplophragmium, eine Gattung, die auch in der Frei- 
grafschaft zu Hause ist. 

Nachdem nunmehr die Macrocephalenschichten, das obere Callovien und die 
Renggeritone innerhalb des Woévre-Tons als faunistisch gut begrenzte Horizonte 
voneinander unterschieden werden konnten, bliebe noch die Frage zu lésen, ob 
auch die Grenzlage zwischen “‘Callovien und Oxford, die Athleta-Zone, hier durch 
eine eigene Fauna ausgezeichnet ist und sich vom Hangenden und Liegenden ab- 
trennen 1aBt. 


Uber einige vulkanische Tuffe aus der Umgebung 
von Bad Nauheim. 
Von W. Schottler. 


In der Umgegend von Bad Nauheim sind in der letzten Zeit einige vulkanische 
Tuffe aufgefunden worden, die ich anderwirts!) eingehend beschrieben habe. Ich 
kann mich deshalb hier kurz fassen. 

Eines von diesen Vorkommen liegt im Taunus unweit des Rémerkastells 
Kapersburg und hat sich als ein mit Basalttuff erfiillter vulkanischer Schlot 
erwiesen, der am Nordwestabhange des Wintersteins im Taunusquarzit aufsetzt. 

In der tonig verwitterten Grundmasse fanden sich Lapilli von feldspatfreiem 
Basalt (Limburgit) und folgende Mineralien: 

Basaltische Hornblende, gemeiner Augit, Diopsit, Olivin, Magneteisen, Pikotit 
und Zirkon. 

AuBerdem sind zahlreiche Bruchstiicke sedimentiirer Gesteine vorhanden, 
sowie ungemein viel Quarzsand und kleine Schieferschiilfer als Beweis fiir die nach- 
haltige Zerschmetterung, die das durchschlagene Gebirge erfahren hat. 

Die sedimentiiren Brocken bestehen aus Gangquarz, Taunusquarzit und ver- 
schiedenen Arten von Grauwacke und Schiefer. 

Aus dem bekannten Schlot von Naurod bei Wiesbaden, der in Serizitgesteinen 
aufsetzt, sind dagegen Einschliisse aus dem kristallinen Grundgebirge besonders 
hiufig. 

Sie stecken dort im Basalt, der sie mit von unten heraufgebracht hat. 





1) W. Scuort.eR, Zwei pleistoziine Tuffvorkommen in der Wetterau. Notiz- 
blatt des Vereins f. Erdkunde und der GroBherzogl. geologischen Landes-Anstalt. 
Darmstadt 1912. 4. Folge, Heft 33. — Nochmals die pleistoziinen vulkanischen 
Tuffe in der Wetterau. Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der GroBherzogl. 
geologischen Landes-Anstalt. Darmstadt 1915. 4. Folge, Heft 36. — Ein tertiirer 
Tuffschlot am Winterstein bei Bad Nauheim. Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde 
und der GroBherzogl. geologischen Landes-Anstalt. Darmstadt 1915. 4. Folge, Heft 36. 
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Am Winterstein dagegen ist der Basalt nicht bis zur heutigen Oberfliche 
emporgestiegen. Durch die Explosionen aber wurden nur kleine Trimmer von 
Gesteinen, die in nicht allzu groBer Tiefe anstehen, niimlich Phyllitsplitter, bis zu 
dieser Héhe emporgeschleudert, wahrend die Grauwacken- und Schieferbrocken 
aus dem einstigen Hangenden in den Schlot hineingestiirzt sind. 

Da in ihnen Versteinerungen nicht gefunden sind, kann man nur sagen, dab 
es zur Zeit dieser vulkanischen Tatigkeit aus altpaliozoischen Schichten, die jiinger 
sind als der Taunusquarzit, bestanden haben muB. Auch aus dem Fehlen von 
buntem Sandstein kann man weitere Schliisse nicht ziehen, da man nicht wissen 
kann, ob der Schu8kanal iiberhaupt einst bis zur Oberfliche durchgedrungen ist. 

Das Alter des Durchbruchs li8t sich natiirlich aus der Lagerung nicht be- 
stimmen, muB aber nach unseren Erfahrungen tertiir sein. 

Die anderen Vorkommen liegen in der Wetterau und sind siimtlich Sanidin 
fiihrende vulkanische Aschen, deren Herkunft aus dem Schiefergebirge durch 
die stets vorhandenen Schieferschiilfer bewiesen wird. 

Hines liegt in der Horloffniederung bei Inheiden unter Torf und Schlick 
verborgen. Es stimmt mit den in der Gegend éstlich von GieBen an vielen Punkten 
nachgewiesenen altalluvialen, aus dem Laacherseegebiet stammenden Bimsstein- 
sanden, die stets an der Oberfliiche liegen, genau iiberein. 

Seine Uberdeckung erklirt sich dadurch, daB es in einem Gebiet ganz junger 
Senkungen, dem Horloffgraben, liegt. 

Zwei andere Ablagerungen iihnlicher Art sind dicht am Taunusrand nach- 
gewiesen. Sie fiihren auBer Sanidin noch Augit, Biotit und etwas Hornblende, 
sowie auffallenderweise auch Olivin; sie haben auch gréberes Korn und ein héheres 
Alter als der Bimssteinsand von Inheiden. 

Das eine, das Herr Dr. Wenz aus Frankfurt a. M. gefunden hat, bildet ein 
Band in mindestens mitteldiluvialen Schottern des WetterfliiBchens bei Bad Nau- 
heim, das andere, das etwas jiinger sein mu8, war am Westgehiinge des Trapp- 
riickens, auf dem die Stadt Friedberg liegt, nur kurze Zeit aufgeschlossen und 
zwar als EKinlagerung in primirem L6f. 

Einheimische Beimengungen, die auf Umlagerung deuten kénnten, sind in 
keinem von beiden Vorkommen vorhanden. 

Die tibereinstimmende Zusammensetzung und Korngréfe liBt vermuten, dah 
beide Tuffe, trotzdem sie zu verschiedenen Zeiten gefallen sind, von derselben nicht 
sicher feststellbaren Ausbruchsstelle stammen. 

An der Friedberger Fundstelle liegt iiber dem primiiren L68 an der Basis einer 
mehrere Meter maichtigen Schwemmlé8ablagerung noch ein Band von grauem fein- 
kérnigem Tuff, der nicht, wie ich friiher annahm, ein Umlagerungsprodukt des im 
primairen L6B eingelagerten Tuffes sein kann. 

Vielleicht steht er in Beziehungen zu den vulkanischen Aschen, die Huss!) 
im L6B8 des Limburger Beckens nachgewiesen hat und auf die alteren Augittuffe 
des Laacherseegebietes bezieht; denn beide stimmen in der Zusammensetzung 
(Augit, Olivin, Sanidin) nach meiner Untersuchung iiberein. Da die beiden anderen 
Aschen sich von dieser nur durch gréberes Korn unterscheiden, stammen auch sie 
vielleicht ebendaher, zumal da auf der Linie Laacherseegebiet, Limburg, Nauheim 
sich keine bedeutenderen Héhen einschieben, die die vulkanischen Wolken hiitten 
aufhalten kénnen. 


1) W. Huss, Uber vulkanische Asche im Diluvium des Limburger Beckens. 
Berichte itiber Versammlungen des Niederrheinischen geologischen Vereins (3. Ver- 
einsjahr) in Sitzungsberichten herausgegeben vom naturhistorischen Verein der 
preuBischen Rheinlande und Westfalens zu Bonn. 1909, D, S. 8—9. 
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